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第９回 
Maximaで行列の計算 

 

１．Maximaで行列を定義 

 2 × 2行列 

𝐴𝐴 = �1 2
3 4� 

を定義し，(1) 𝐴𝐴の行列式，(2) 𝐴𝐴のランク，(3) 𝐴𝐴の逆行列， (4) 𝐴𝐴の固有多項式，(5) 𝐴𝐴の固有値， 
(6) 𝐴𝐴の固有ベクトル,  (7) 𝐴𝐴3をそれぞれ求めよう． 
 
(0) 𝐴𝐴の定義 

 
(1) 𝐴𝐴の行列式 

 
(2) 𝐴𝐴のランク 

 

(3) 𝐴𝐴の逆行列 

 

(4) 𝐴𝐴の固有多項式 

 
(5) 𝐴𝐴の固有値 

 
 

 
(6) 𝐴𝐴の固有ベクトル 

 

(7) 𝐴𝐴3 
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𝐵𝐵 = �−2 1
−3 2�に対し，行列の和𝐴𝐴 + 𝐵𝐵と積𝐴𝐴𝐴𝐴は，以下のようにして計算できる． 

 
 
 
 
演習１．以下の行列𝐴𝐴の(1) 𝐴𝐴の行列式，(2) 𝐴𝐴のランク，(3) 𝐴𝐴の逆行列， (4) 𝐴𝐴の固有多項式，(5) 𝐴𝐴の
固有値，(6) 𝐴𝐴の固有ベクトル,  (7) 𝐴𝐴3をそれぞれ求めよう． 

𝐴𝐴 = �
4 −1 1
−8 6 8
−10 5 −7

� 

 
 
演習２．以下の行列𝐴𝐴と𝐵𝐵の和𝐵𝐵 + 𝐴𝐴と積𝐵𝐵𝐵𝐵をそれぞれ求めよう． 

𝐴𝐴 = �
4 −1 1
−8 6 8
−10 5 −7

� , 𝐵𝐵 = �
2 2 1
3 −4 −2
9 −5 3

� 
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本日の実験実習の課題 

 
課題１．以下の行列の固有値と固有ベクトルを求めよ． 

𝑃𝑃 = �0.9 0.1
0.3 0.7� 

課題２．上の行列𝑃𝑃に関して，𝑃𝑃∞を予想せよ． 
  
課題 3．以下の行列の固有値と固有ベクトルを求めよ． 

𝑄𝑄 = �
0.7 0.3 0
0.4 0.4 0.2
0.3 0.3 0.4

� 

 

課題 4．上の行列𝑃𝑃に関して，𝑄𝑄∞を予想せよ． 
  
課題 5．以下の行列𝐶𝐶に関して，𝐶𝐶𝑛𝑛の法則を予想せよ． 

𝐶𝐶 = �
0 1 0
0 0 2
3 0 0

� 

 
課題６．3 × 3行列𝐴𝐴とする．このとき，𝐴𝐴2 = 𝐸𝐸となる対角行列でない𝐴𝐴を３個以上見つけよ． 
 
 
 
 

実験実習スキルの到達目標 

項目 スキル 到達目標 

計画と実施 
Maxima での行列に関
する演算 

友人と話し合いながら Maxima での行列に関する演算が
できる。 

機器・器具の操作 
Maxima の行列の演算
コマンドの理解 

Maxima の行列の演算コマンドを適切に利用できる。 

結果・分析・考察 
実行結果の判定と数
学的な考察 

実行結果が適切な数値であるかどうか判定でき，行列の n
乗に関する予測が行える。 
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実 験 実 習 報 告 書 （第９回） 

 

３－S   番号（    ）    なまえ（            ） 
評 価 

A  B  C 

 
課題１． 

 

 
課題２． 

 

 
課題 3． 

 

 
課題 4． 

 

 
課題 5． 

 

 
課題６． 
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３－S   番号（    ）    なまえ（            ） 
 
実験実習スキル評価（第９回） 
 
項
目 

スキル 到達目標 
レベル３相当  自己

評価 A B C D 

計 

画 

と 

実 

施 

Maxima
での行列
に関する
演算 

友人と話し合
い な が ら
Maxima での
行列に関する
演 算 が で き
る。 

自 力 で
Maxima での
行列に関す
る演算がで
きる。 

友人と話し
合いながら
Maxima での
行列に関す
る演算がで
きる。 

教員の助言
を受けなが
らMaximaで
の行列に関
する演算が
できる。 

教員の助言
を受けても
Maxima での
行列に関す
る演算がで
きない。 

 

機 

器 

・ 

器 

具 

の 

操 

作 

Maxima
の行列の
演算コマ
ンドの理
解 

Maxima の行
列の演算コマ
ンドを適切に
利用できる。 

Maxima の行
列の演算コ
マンドを適
切に利用で
きる。 

Maxima の行
列の演算コ
マンドをあ
る程度適切
に利用でき
る。。 

誰かの助言
を受ければ，
Maxima の行
列の演算コ
マンドを適
切に利用で
きる。 

Maxima の行
列の演算コ
マンドを利
用できない。 

 

結 

果 

・ 

分 

析 

・ 

考 

察 

実行結果
の判定と
数学的な
考察 

実行結果が適
切な数値であ
るかどうか判
定でき，それ
らのデータを
もとに極限に
関する数学的
考 察 が で き
る。 

自分自身で
実行結果が
適切な数値
であるかど
うか判定で
き，それらの
データをも
とに極限に
関する数学
的考察がで
きる。 

友人と話し
合いながら
実行結果が
適切な数値
であるかど
うか判定で
き，それらの
データをも
とに極限に
関する数学
的考察がで
きる。 

教師の助言
を受けなが
ら実行結果
が適切な数
値であるか
どうか判定
でき，それら
のデータを
もとに極限
に関する数
学的考察が
できる。 

教師の助言
を受けても
実行結果が
適切な数値
であるかど
うか判定で
きない，それ
らのデータ
をもとに極
限に関する
数学的考察
もできない。 

 

 
 


