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Study on the measurement system to evaluate the electrode temperature in
super-high-pressure mercury lamps

Tadao UETSUKI and Takashi TUJIBAYASHI

Thoriated tungsten (ThO,-W) is popularly used for the electrodes in super-high pressure mercury lamps (SHPs) used in
semi-conductor processing. However, ThO,-W is not desirable for the global environment because of its radioactivity.
Therefore it would be very valuable to make a new non-radioactive material to replace ThO,-W as the electrode, and many
research efforts have been attempted for this purpose. However, the materials which were researched till now could not
improve upon ThO,-W lifetime when they were used as the electrode in the lamps. To evaluate the lamp life the electrode
temperature and its distribution are very important, because the lamp life has the close relations with them. However to
measure the electrode temperature of a SHP is very difficult because of its plasma radiation. We report the new optical
method to evaluate the tungsten electrode temperature of SHP.

Key words:  Super-high pressure mercury lamp, Thoriated tungsten, Radioactivity, Electrode temperature
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Analog circuit based on information processing of the biological system for studying
the basic electronic circuit design

Kimihiro NISHIO and Syun IWAMOTO

We proposed in this study the analog complementary metal oxide semiconductor (CMOS) circuit based on the
information processing of the biological system for studying the basic electronic circuit design. The structure of the
circuit is simple. The circuit is constructed with the integrator, the circuit for threshold processing, and the reset circuit.
The circuit is evaluated by a student of the Nishio's laboratory. It was clarified from the simulation results of the
simulation program with integrated circuit emphasis (SPICE) that the output voltage of the proposed circuit is
corresponding to the output signal of the biological model. By using the proposed circuit, it is possible to study the basic
biological model and the basic electronic circuit design.

Key words:  Analog circuit, Biological system, Electronic circuit design
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Considerations of Flow Characteristic relative to Simple Flagella-Shaped
Actuator

Yoshinori YAMAMOTO and Yuta IKEUTI

In recent years, bio-mimetic fields are attended to various field scientists from the usefulness. The purpose of this study is

considering a flow characteristic producing from regular vibrating motions of a flagella model. It is showed that flows to be

produced almost don’t depend on vibrating frequency, however, depend on inclination of flagella tip.
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Winning Ways for an Anomalous Tic-tac-toe Which Is Called Lite3

Shoji WADA and Atsushi ONISHI

Lite3 is an anomalous game of tic-tac-toe. Lite3 has a special rule that the earliest piece will be taken away after each

player places his own 3 pieces. So, over seven pieces will never be placed on the game board. We report in this paper that

Lite3 has some winning ways for the first move under the premise that each player can recall the process of playing game

completely. And we also report a feature of those winning ways. In the future, by using our fruits in this paper, we want to

find another winning ways under the realistic premise that the player will forget the process of the game.

Key words: Tic-tac-toe, Lite3, Winning ways
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Interdisziplindre Forschung iiber Philosophie und Architektur

—>Wohnen«< in Heideggers Topologie und der modernen Architektur—
Tomomi INADA

Wir beabsichtigen in dieser Abhandlung, tiber Philosophie und Architektur im interdisziplindren Kontext zu diskutieren,
indem wir sie an einer geistesgeschichtlichen Situation am Anfang des 20. Jahrhunderts erkldren. In diesem
Zusammenhang stellen wir Betrachtungen insbesondere tiber Heideggers Topologie und die moderne Architektur an. Dabei

handelt es sich darum, ,das Wohnen erst lernen zu miissen .

Key words: Dwelling, Heidegger’s Topology,
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Planlingvo kiel unu el la konsekvencoj de lingva rajto
— el lingva rajto al planlingvo —

KapoJja Hidenori *

La lengua construida como resultado de los derechos lingtisticos
— de los derechos lingiiisticos a la lengua construida —

KaApovya Hidenori

Este articulo analiza, desde un punto de vista tedrico, el mecanismo que genera la discriminacién lingiiistica

a partir de ejemplos reales entre hablantes de distintos idiomas; y demuestra la existencia de un poder jerar-

quizado en la comunicacién humana que ejerce de teléon de fondo en la violacién de los derechos lingiiisticos.

Por otra parte, pone en evidencia la capacidad de la lengua construida para realizar una comunicacién im-

parcial entre los usuarios de diferentes lenguas y por dltimo la contrasta con el idioma inglés, que por ser una

. a1 . S e 1)
lengua no construida, nunca posibilita una comunicacién justa y equitativa™.

Slosvortoj: planlingvo, Esperanto, lingva rajto, lingva diskriminacio

1. La koncepto “lingva rajto” kaj “lingva
diskriminacio”

Kiam oni diskutas ¢irkat fundamentaj homrajtoj
kaj la stato, ke ili estas nuligitaj, nome diskrimina-
cio, ne ofte menciita estas lingvo. Certe post la mod-
erna epoko, lautempe diversformaj diskriminacioj es-
tas problemigitaj. Diskriminacio kontrat ¢iu minori-
tato grade estas vaste agonoskata, ¢efe pro la protestoj
de koncernatoj. Kompare kun la socio antat 25, at
nur 10 jaroj, oni povas tre facile montri kiom ege nia
socio estas progresita. Tamen pri lingva diskriminacio,
la temo de ¢i tiu artikolo, ni ne povas trovi grandan
socian Sangigon, kaj gi okupas tre specialan lokon en
diversaj diskriminacio-problemoj.

Ci tie “lingva diskriminacio” ne signifas diskrimi-
nacion per lingvo, farita uzante diskriminaciajn vor-
tojn au frazojn. Mi uzas la koncepton por indiki iujn
fenomenojn ¢irkau lingva ekzistmaniero, kaj statojn,
kie rajtoj al lingvoj estas neataj”. Sed nuntempe
la difinoj de ¢i tiuj relative novaj konceptoj ne estas
memklaraj, kaj la ambigueco devenas de la fakto, ke
montri, kia estas lingva rajto, por kiuj kaj kiel ili funk-
cias, estas malfacile.

Lingva rajto estas unu el la rajtoideoj, kiu estas tro-

vita ali kreita por ke lingve minoritataj grupoj ekhavu

Akceptita en aug.31a, 2011.

*Prelegisto en Cujama Stata kolegio de teknologio, sekcio de
generala eduko. e-posto: kadoya®@tsuyama-ct.ac.jp. Ci tiu teksto
estas unue japane skribita por ne esperanto-uzantoj, publikigita

teorian bazon por protesti kontrau lingve majoritata
grupo, kies lingvo estas ofte Stato-lingvo. Tiam kiam
rajto de socie malfortaj lingvoj problemigis, ankatu la
ideo de lingva diskriminacio estis kreita. “Lingva rajto
estas unu sfero de rajtoj de minoritatoj, kaj rajtoj de
minoritatoj estas ... inkluzivitaj en la tuto de homra-

" (i tiu koncepto tiris atenton de minoritatoj,

jtoj
kiuj uzas malgrandan lingvon socie malavantage trak-
titan. Sed kiam oni intencas garantii lingvan rajton
tra konkreta politiko, oni tuj trovas muron. Ekzemple
sociolingvisto en Japanio, SANO Naoko® diras ¢ tiel

diskutante lingvan rajton de malgrandaj lingvoj.

Se oni donas “lingvan homrajton” al iu
lingvo, kaj la lingvo sukcesas ekhavi sufice
da “oficialeco” en gia regiono, oni tre mal-
facile povas diri, ke la lingvo estas “minori-
tata lingvo”. La celo de lingva rajto estas
gardi lingvojn, kiuj riskas esti ekskluzivi-
taj de la apliko de “oficialeco”. Tamen ju
pli konkretan politikon “lingva homrajto”
postulas, des pli multe precize oni distingas
“lingvon, kies rajto estas garantienda” kaj
“lingvon, kies rajto ne estas garantienda”.
Al kiu nivelo oni povas utiligi iun lingvon
oficiale? Cu la koncerna lingvo mem havas

tradician geografian regionon? Cu la lingvo

en Japanio en 2006. Sed la argumento estas ankati tatiga por
esperanta movado kaj esperanto-uzantoj rekompreni la signifon
de la planlingvo, tial ¢i tie reviziita kaj tradukita en Esperanton.
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estas gepatra lingvo de la parolantoj? Cu
la lingvon oni skribas, ail povos skribi? Kaj
diversaj lingvoformoj, “dialektoj au lingvaj
variatntoj lat generacioj kaj socioklasoj”
k.t.p., ne povas esti elektitaj pro ilia socia

ekzistmaniero kaj interna esenco.

Ni pensu konkrete. Komence ni komprenu la ideon,
lingva rajto, kiel rajto ne esti malpermesita uzi sian
unuan lingvon, kaj rajto gui oficialan servon, ekzem-
ple edukadon. Tiam unue problemigas la enhavo de
la unua “lingvo”. En kia mezuro de vorto—sono sis-
temo oni agnoskas kiel lingvo, kiu estas kvalifikita por
farigi “unua lingvo”? Trovi la netitralan normon, al
kiu neniu plendas, estas neeble. Cu oni akceptas ion
parolatan en la Téhoku-regiono en la norda parto de
Japania insularo, kiel “la Kesen-lingvo” aii ne®? Se
jes, necesigas politiko por oficiale garantii rajton uzi
la Kesen-lingvon al tiuj, kiuj parolas gin kiel la unua
lingvo. Alie se oni akceptas, ke malnobla lingvo de
laborista klaso, kiu neniam estas skribita, estas “ilia
unua lingvo”, el la vidpunkto de universaleco de rajto-
garantiado, necesigas instrui la malelegantan lingvon
kaj eduki uzante la malelegantan lingvon. Regiona di-
alekto kaj klasa dialekto estas ekskluzivita el la objek-
taro de lingvopolitika zorgado, c¢ar ili ne estas onidire
sendependaj lingvoj. Sed la eliminado havas nenian
universalan bazon. Tial ilia porsendependiga lukto
nepre farigas politika agado, senrilate al lingvaj stu-
doj. Ci tiel ni ne kapablas respondi al la demando,
kio estas lingvo kontentigante ¢iujn. Pro tio lingva ra-
jto, kiu inkluzivas lingvo-koncepton mem, devas resti
io arbitra, kaj la koncepto, lingva rajto, Sajnas esti sen
enhavo.

Sed certe ni trovas fenomenojn, ke homrajtoj estas
klare atencitaj rilate al lingvo. Kaj tute nei la ideon,
lingva rajto, kontratidiras nian ¢iutagan senton, kiun
ni havas trovinte la atencojn. Ekzemple kelkaj lingvoj
estas lege malpermesitaj kaj farigis objekto de puno.
Tia historia sperto ne hezitigas nin socie problemigi
la fenomenon uzante la koncepton, lingva rajto, kiel
atenco kontrat lingva rajto. La celo de ¢i tiu diskuteto
estas repensi kial ni trovas problemecon en la klara
fenomeno kiel atenco, kaj montri unu manieron por
solvi la problemon, nome Esperanto. E¢ se ni uzas
ambiguan ankorau ne sufié rafinitan lingvan rajton

kiel komenco-punkto, ni povas trovi almenat unu kon-

sekvencon teorie. Argumenti la fakton estas la celo.
En la sekva sekcio, por konstrui la argumenton, mi
prenas ekstremajn ekzemplojn, kiuj ne hezitigas nin,

¢u tio estas problemo de lingva rajto au ne.
2. Kiel aperas lingva diskriminacio?

En kia situo evidente problemigas lingva rajto? Kiel
utila komencejo de diskuto ni vidu ekzemplojn, kiujn
SKUTNABB-KANGAS k.a. kolektis®.

(1) En la norda parto de Skandinavia duoninsulo
kaj la Kola-duoninsulo logas “minoritata na-
cio” nomita Sameoj, kaj ili tenas propran kul-
turon kaj lingvon. Iu Same-ino, kiu laboras en
petrolsipo, skribas leteron al ties naskinto en la
norvega lingvo. Car tiu neniam lernis skribi en
sia propra unua lingvo. La naskinto ne tre bone
komprenas la norvegan, sekve tiu devas peti na-
jbarulon traduki sian respondan leteron. Ili po-
vas interparoli en sia lingvo, sed telefonado tra
Atlantiko kostas multe. En unu el la plej ricaj
landoj en la mondo, kie oficiale 100 procentoj
da logantoj povas skribi kaj legi, la naskinto kaj

naskito neniam lernis skribi en sia gepatra lingvo.

(2) Kurdo el Turkio, kiu logas en Danio kaj ekhavis
sian unuan infanon. Tiu nomis la infanon Miz-
gin, kaj provis vojagi al Turkio por montri la
infanon al siaj geavoj. Por fari tion oni devas
kunmeti infanan nomon en la pasporto. Sed
turkia ambasado rifuzis meti kurdan nomon en
pasporto. Premado de Dania Helsinki—komitato
ebligis la kunmetadon post 3 jaroj, kaj dume
geavoj ne povis vidi la infanon. Car kurda nomo

estas malpermesita en Turkio.

(3) La elektra kompanio Phillips malpermesis laboris-
tojn en Dania fabriko paroli en la alia lingvo ol
la dana en 1990. Turkaj inoj, kiuj ne tre bone
parolas la danan estas malebligitaj komunikigi
reciproke. La fabrika cefulo estas demandita en
televida intervjuo, ¢u ili postulas ankat ekster-
landajn gastojn paroli en la dana en la fabriko,
kaj tiu respondis, ke “kompreneble la angla estas

escepto”.

(4) Tu juna emigrinto el Finnlando, kiu logis en Sve-
dio, restis en malsanulejo en Stockholmo. Tiu

prenis multe da medikamento, sed dumnokte
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suferis doloregon. Tiu provis klarigi sian do-
loron al zorgistoj, sed neniu komprenis la finnan
lingvon. Tiu senesperigis, kaj saltis el fenestro

en la ba etago, kaj mortis.

La ekzemploj (1)-(4) montras fenomenojn, en kiuj
oni ne povis fari ion, kion oni sendube devas povi
fari, kion multaj homoj en ¢iu koncerna komunumo
nature faras ¢iutage. Lingvo katizis la fenomenojn, kaj
rezultis, ke homaj fundamentaj rajtoj estis atencitaj”.
Eksciinte la supre menciitajn ekzemplojn, tre probable
¢iuj trovos bezonon Sangi la statojn. Interalie en la 4a
ekzemplo la rajto sufice komunikigi en medicinejo kaj
gui plenan medicinon, nome vivorajto estas senpere
atencita. Ci tiuj estas “diskriminaciaj fenomenoj rilate
al lingvo”, alivorte “lingva diskriminacio”, kaj tute ne
estas “neevitebla tragedio”, nek “nehelpeblajo”. Sed
kial oni povas atesti, ke ili ne estas neeviteblaj? Ci tiu

demando estas la temo ¢i tie pripensata.

Unue ni ekzamenu la katizojn de ¢i tiuj rajtoatenco.
La unuaj 3 okazoj estas relative facile kompreneblaj
pri la fonoj. En Norvegio dum longa tempo oni alpre-
nis asimilan politikon kontrai homoj generale nomi-
taj Sameoj, sub la influo de socia Dartiinismo. Sekve
la samea lingvo estas intence ekskluzivita de oficiala
edukilo kaj lernoobjekto, kvankam iuj homoj uzas la
lingvon kiel la unua lingvo®. La ekzemplo (1) estas la
rezulto. Nuntempe sub la samea lingvolego farita en
1992 la statuso de la lingvo jam firmigis, kaj tra kritika
repripensado de koloniisma kaj asimila politiko, lingva
rajto estas ankau reakirita, ekzemple edukorajto per
¢iu unua lingvo.

Kiel oni povas klarigi la kazon (2)7 La ekzisto de
la kurda lingvo estas longe neita kaj uzi la lingvon es-
tas malpermesite de Turkia regimo, kiu timas nacian
memstarigon de la kurdaj homoj. La regimo pensis,
ke agnoski la ekziston de la lingvo donas bazon de

9 . o .
"9 Rilate ankail la irana

la ekzisto de “kurda nacio
regimo neas, ke la kurda lingvo estas lingvo, insis-
tante, ke la kurda lingvo estas unu el la dialektoj de
la persa lingvo. Tiel ankat la regimo mem faras bazon
al la insisto, ke la kurda nacio ne ekzistas™ . Ci tiuj
problemoj estas certe seriozaj, sed koloniisma politiko
de la regimoj ne povas eviti akran kritikon el ekster-
landoj. Tie estas espero de politika plibonigo trove-
bla. Interalie pri la kurda lingvo la turkia regimo ne

povas ignori kritikojn. La strukturo de premo estas

KADOJA Hidenori

facile komprenebla, sekve solva vojo trovebla relative
simple. Ankau pri la kazo (3) kompaniistoj ne po-
vas trovi legan kaj etikan bazon por limigi ¢iutagan
parollingvon de siaj laborantoj, en la kunteksto sen ri-
lato al laboro. Tie la maljusteco de malpermeso kaj
necesaj kontratiagadoj estas memklaraj.

Do, kiel ni povas analizi la fonon de la fenomeno (4)?
En nuntempa socio kio devas esti farita? Ekde ¢i tie
ni pripensu ¢i tiun problemon en pli universala nivelo.

Kiam atenco kontrati homrajtoj aperas rilate al
lingvo, la enhavo de atenco estas generale dividebla
duone. Unu kategorio estas atenco inter samlingvanoj,
kiuj havas komunan unuan lingvon. Ekzempke imagu
homojn, kiuj ne kapablas skribi literojn. En nuntempa
industria socio ili estas tre minoritataj. Au imagu ho-
mojn, kiuj ne kapablas paroli elegante noble, nome
tiuj, kiuj ne povas konformi sin al socie reganta lingva
normo. Ili ne ¢iam estas minoritataj. En kia socia sta-
tuso ¢i tiuj homoj estas metitaj? La alia estas atenco
inter malsamlingvanoj. En tiu okazo homrajtoatenco
estigas depende de tio, ¢u la koncernatoj scipovas iun
lingvon alian ol sia unua lingvo. La supra ekzem-
plo (4) respondas al la dua kategorio. Tio montras,
kio okazas, kiam libera kaj egala komunikigo estas ek-

streme perdita.
3. Strukturita supereco

Lingva diskriminacio aperas, kiam troa malegaleco
en interkomunikigo atencas fundamentajn homrajtojn.
En la supra ekzemplo, malsame kun la aliaj malsan-
uloj, iu ne sukcesis komunikigi kun zorgistoj, kaj la
malegaleco kompare kun la aliaj okazigis rajtoaten-
con. Do, kial kaj kiel estigas malegaleco inter malsam-
lingvanoj, kies unua lingvo ne koincidas? Kiel la kazo
(4) montras, malegaleco inter malsamlingvanoj estigas,
kiam oni provas komunikigi ignorante absolutan ka-
pablecan diferencon pri iu uzata lingvo. Ci tiu absoluta
diferenco maksimumigas, kiam unu partio en komu-
nikigo estas denaska uzanto de la koncerna lingvo, kaj
la alia ne denaska. UMESAO Tadao™®, kiu rimarkigis la
fakton tiel frue kiel en la 1970aj jaroj, klarigas la situa-
cion per la esprimo “lingva imperiismo”. Tiu diras, ke
lingvokapableca diferenco inter denaska uzanto kaj ne
denaska estas grandega kaj nekompensebla, kaj lasi au
akeepti tian staton estas imperiisme kaj malegalece .
Kaj simila malegaleco aperas ankai en la cirkonstanco,

ke ambail ne estas denaskaj, sed unu uzas la porkomu-
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nikan lingvon lerte altnivele, kaj la alia ne. Pri ¢i tiu
kazo ni revene diskutos poste.

Generale dirite, lingvo estas unue atendita peri
komunikigon. Sed kiam lingva kapableca diferenco
trovigas absolute inter koncernatoj, transpasinte la
atendon, lingvo mem ofte intervenas en komunikigon.
Ciaspeca komunikigo portas celon realigi oportunecon
kaj intereson de la iniciatinto, nome realigi la volon
informi iun pri io k.t.p. Tial en komunikigo tiuj, kiuj
havas relative pli altan lingvokapablecon, povas pli
facile realigi sian volon. Sekve lingve pli supera komu-
nikiganto povas eltiri pli da bono el komunikigo mem.
Lingve malsupera komunikiganto malpli da bono. Ci
tiu fenomeno ne malaperas, éc se lingva superulo tenas
bonkoron kaj ne malice utiligas la superecon por si. La
bono, kiun superulo povas gui, devenas de strukturo de
nia ago komunikigi, t.e. “strukturita neevitebla bono”.
Ec¢ kiam “bonkora komunikiganto” kun supereco dezi-
ras rezigni maljustan bonon kauzitan de supera sta-
tuso, la strukturo datire restas kaj la intenco rezigini
ne realigas. Car la alia komunikiganto relative mal-
supera senSange tenas interne malsuperecan senton,
kaj la situacio, ke malsupera komunikiganto relative

malpli sufice partoprenas en komunikigo, dauras.
4. Povo de denaska parolanto

Tiuj en la pozicio kun strukturita supereco tenas
“povon”. Se temas pri povo, oni unue rememoras poli-
tikan povon kiel polico, justico k.t.p., sed alie trovigas
pli ¢iutaga povo. Kiam iu homo at iu grupo povas re-
aligi sian intencon, konscie ati senkonscie, kontrau volo
de aliaj homoj atl grupoj, at stari sur pozicio, kiuj ebli-
gas la realigadon, ni povas trovi povon funkciantan kaj
povorilaton. Ekzemple povo de gepatroj al iliaj idoj,
povo de instruistoj al studentoj. Konservi kaj realigi
povorilaton ne ¢iam bezonas nudan fizikan perforton,
kiel politika povo ofte faras. Tio ankatl povas realigi
subiginte aliulojn lat ilia memvolo, kaj agiginte ilin ne
kontra ilia volo. Ekzemple ofte fenomenigas inter idoj
kaj ilia gepatroj, studentoj kaj ilia instruistoj. Tiam
ludas tre gravan rolon ideologio, kiel konfuceanisma
obeemismo, kaj tute same ankat pri lingvo, kiel mi
montras sube.

Ni pripensu konkrete. Kion signifas uzi povorila-
ton pri lingvo? Kio okazas ekzemple kiam interkomu-
nikigas unualingvano de iu lingvo kaj ne-unualingvano?

Se la ne-unualingvano ne posedas la lingvon sufice,

la komunikigo ofte rompigas au malsukcesas. En tia
okazo oni ofte observas, ke la unualingvano havigas re-
spondecon de la malsukceso sur la ne-unualingvano, al
kiu “mankas lernadon” de la koncerna lingvo. Alivorte
oni tendencas pensi ke, se ne-unualingvano ne povas
kompreni ion skribitan aii parolitan, la katizo trovigas
en malsufica posedo de la uzita lingvo. En la penso ni
povas trovi du faktorojn. Unu estas, ke la malsukcesa
komunikigo katizas de malsufice da lingvokapablo de
ne-unualingvano, koncerne al la tiam uzita lingvo. La
alia estas, ke respondeco de la malsukceso estas sur-
dorsigita nur al unu flankulo de la interkomunikigo. Ci
tiuj faktoroj me tenas logikan ligon, tute aliaj aferoj.
Malgrat la fakto unualingvano eblas eviti respondecon
de malsukcesa komunikigo, kies respondeco devas esti
en ambau flankoj, kaj oni atribuas gin al nur mallerta
flanko. La unuflankan Sargon de respondeco ankat ne-
unualingvano senplende akceptas, kaj foje e¢ hontas
tion, sekve firme decidas fari pli da studo kaj konkeri
la lingvon. La sento de honto kaj la forteco de decido
dependas ankati de influa forteco de diversaj ideolo-
gioj kaj mitoj, kiuj akompanas la koncernan lingvon.
Ekzemple “Car la angla lingvo estas internacia lingvo
¢ie uzebla en la mondo, ne kapabli uzi la anglan estas
seneduke kaj hontinde”, au “lerni la francan, kiu estas
logika”, “lerni la italan, kiu estas bela” multe pli indas
k.t.p.

Do, kio okazas kiam komunikigo inter unualingvano
de iu lingvo kaj ne-unualingvano ne rompigas kaj sufice
sukcesas? Ankatl en ¢ tiu kazo povorilato ne evitas
funkcii. La ne planitaj lingvoj, kiel la japana, korea,
angla k.t.p., ne estas konstruitaj kun intenco de ler-
nofacileco, tial la enhavo estas terure malsimpliginta
kaj giganta akumuligo de kutimoj. La eco de kutimoj,
kiu ne unue respektas logikecon, ekstreme malfaciligas
ilian lernadon. Pro tio nur escepte realigas, ke iu lernas
kaj ekposedas ne-unualingvon samnivele kompare kun
la unualingvano de la lernita lingvo. Antai Cio ling-
vaj kutimoj estigas tra ciutaga uzado de la lingvo. En
¢iutaga lingva praktiko novaj vortoj kaj esprimoj es-
tas kreataj kaj iuj ¢esas funkcii farigante senvivaj. Tio
estas akumuligo de kutimoj. Sed ne ¢iuj ajn povas par-
topreni en la akumuligo de lingvaj kutimoj, kiu formas
lingvon. Nur la unualingvanoj mem de la koncerna
lingvo estas kvalifikitaj partopreni en la akumuligo.
Formigd de kutimoj okazas nur en la fermita kadro,

lingva praktiko de unualingvanoj.
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Lingvo, kiu estas kutimoj, dauras Sangigi, kaj
sencese transformas sin. Sed Sangigoj, kies katizo de-
venas de ne-unualingvanoj, estas malakceptitaj, donite
etikedon “nuraj eraroj”. Oni neniam agnoskas la
Sangigojn kiel parton de akumuligo de la koncerna
lingvo. En ¢iu lingva komunumo facile troveblaj estas
diskutoj cirkati iu esprimo, vorto au gramatika normo.
“Cu ¢ tiu esprimo estas gusta altt ne?” Interalie nove
aperintaj au disvastigantaj vortoj kaj esprimoj farigas
la temo. Ni pripensu ¢i tie. Kial estigas tia diskuto?
Car samtempe estas uzantoj kaj ne-uzantoj de iuj vor-
toj al esprimoj en unualingvanaro de la lingvo. La
fakto ebligas la kontratstaro. Sed konrate, kiam no-
vaj vortoj all esprimoj estas ekuzitaj nur inter ne-
unualingvanoj, sociaj dikutoj ne komencigas. Car ili
estas ignoritaj kaj malakceptitaj simple kiel lingvaj er-
aroj. Novaj lingvaj faktoroj aperintaj en uzado de ne-
unualingvanoj neniam estas akceptitaj kiel parto de
akumuligo de lingvaj kutimoj, fare de unualingvanoj.

Sekve unualingvana jugo pri lingva gusteco estas io
absoluta, kvazaii donita de la plej alta vidpunkto de
dio. Kaj neniu postulas logikan klarigon kun objektiva
bazo cirkat la jugo pri gusteco. Se iu faros tion, tiuj,
kiuj preparas la bazon kaj klarigon, estas unualing-
vanoj mem, tial la unualingvanoj povas konduti libere
kaj arbitre kiom ajn ili volas. En ekstrema okazo kiam
unualingvano nur diras, “ni ne esprimas tiel”, “ni ne
pronocas tiel”, “mi ne komprenas vin”, tio sufice funk-
cias kiel absoluta kaj lasta jugo de gusteco por ne-
unualingvanoj. Ne-unualingvanoj, kiuj principe estas
eterne mallertaj, estas devigitaj akcepti la jugon kaj ne
povas kontraudiri. La katizo, kial “denaskeco de lingva
instruisto” povas esti reklamo de lingvoinstrua indus-
trio, au kial unualingvanoj de instruata lingvo estas
donitaj respekton je fremdlingva instruado en lernejoj,
estas, ke ni socie komune havas implicitan komprenon,
ke kvazaudia absoluta vidpunkto de unualingvano pri
lingva gusteco neniam apartenas al ne-unualingvano.
Ci tiu malegala nesimetria rilato inter unualingvano
kaj ne-unualingvano—Ia rilato, ke unu flankulo de in-
terkomunikigo estas devigita ¢iam senkondice akcepti
jugon de la alia— ne estingigas kiel ajn plene la in-
terkomunikigo sukcesas.

Unualingvano ¢iam potenciale tenas potencon

malestimi ne-unualingvanon juginte kaj doninte
etikedon

lingvouzado, au arbitre deklari malsukceson de in-

“maleleganta, malbela, malgusta” pri

KADOJA Hidenori

terkomunikigo dirinte, ke “mi ne komprenas kion vi
diras!”. Ci tiu fakto ebligas unualingvanon kun de-
naskeco de la koncerna lingvo teni psikologian kaj sim-
bolan superecon. Kiel jam skribite supre, ¢i tiu su-
pereco estigas éc se unualingvano intecas rezigni gin,
car la sento de ne-unualingvano esti malsupera donas

relative superecon al unualingvano vole nevole.

5. Alproksimiga potenco

— povo en ¢iu aparta cirkonstanco —

Ni pripensu pli generale kaj detale pri fundamenta
problemo, kio okazas en sukceso ati malsukceso de in-
terkomunikigo™ . Kiam iu volas havi komunikigon kaj
intencas havi sukcesan komunikigon, tiu ekagas cefe
uzante lingvon, alparolante au skribante leteron k.t.p.
Sed ne ¢iam tiu povas havi intencitan sukceson. Ni
¢iuj havas similan sperton, ke porkomunikiga klopodo
alportis nenion.

Tamen la rezulto, sukceso ati malsukceso, neniam
dependas de hazardo. La decida faktoro estas, ¢u la
komunikiga intencanto tenas povon ail ne, kaj se jes,
kiom da povo tiu tenas. Ekzemple ardaj studentoj,
kiu deziras altan poenton ail penas placi al sia in-
struisto, diligente atiskultas, kion la instruisto diras.
Zorgantoj de infanoj strebas per ¢iuj fortoj kompreni
mallertajn asertojn de la infanoj. Vendistoj plej multe
dedicas sian atenton en interparolo kun siaj acetontoj.
Ci tiuj fenomenoj devenas de povorilatoj inter la kon-
cernaj agantoj. Instruisto tenas autoritaton al sia stu-
dento au timigas senpere per taksado. Infanoj tenas
ekstreman korpan kaj socian malfortecon, kaj havigas
al sia zorganto devigan respondecon. Bona kliento aki-
ras povon el estonteca ekonomia profito venonta al la
vendisto. Ci tie tiuj diverse kun povo kapablas mo-
bilizi la alian partion de komunikigo, kaj alproksimigi
tiun por kompreni la iniciatinton de komunikigo, e¢ se
la komunikigo estas tute unuflanka, ekzemple enuiga
babilado ait malagrabla plendo*®. E¢ kiam tiuj kun
povo komencas komunikigon nekompreneble aii nur
malfacile kompreneble, la alia sen povo strebas kom-
ripetante demandojn k.t.p. Se la katzo de nekom-
prenebleco estas uzata lingvo mem, la senpova partio
preparos tradukiston au interpretiston, e¢ volonte pa-
gante multe da kosto.

Sekvante ni pripensu tute inversan situacion. Kiam

ni ne tenas sufice da povo entiri iun en interkomu-
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nikigon, kiun ni deziras, la rezulto dependas de la
grado, kiom ni povas alproksimigi al la alia partio.
Ekzemple, se la partio ne komprenas nian lingvon, ni
devas alparoli en iu lingvo, kiun la partio komprenos.
Se ni ne kapablas fari tion au pretigi interpretiston
mem pagante, ni estos devigitaj dekomence rezigni ko-
munikigon. En la okazo, ke la alia partio ne mon-
tras intereson al komunikiga sukceso, ni eC petegas ai
donas monon.

Ni revene vidu la ekzemplon (4) en la komenco. La
finnlanda enmigrinto devigita sinmortigi ne kapablis
uzi lingvojn, kiujn kuracantoj komprenas, la svedan
lingvon k.t.p., kaj ne tenis povon uzigi al la kuracan-
toj por si kompreneblan lingvon. Imagu, kio okazus,
se la enmigrinto estus rego, c¢efministro au populara
aktoro. Krom tio la enmigrinto ne havis e¢ poveton
envolvi siajn kuracistojn en tre limigitan interkomu-
nikigon por informi sian doloron kaj peti sendolorigan
kuracadon. Se la paciento estus teninta la poveton, at
se la kuracantoj serioze estus sciintaj la problemecon
meti sian kuracaton en povorilate malforta situacio, la
rezulto estus fariginta io alia. Nome la homo devigita
sinmortigi estis metita duoble en povorilate malforta
situacio, kaj enanguligite perdis vojon travivi.

Se mi resumas la supran diskuton gis ¢i tie, estas 2

problemaj faktoroj.

(1) potenco, kiu aperas, kiam oni elektas iun specifan

lingvon por komunikigi,
kaj krom lingvoelekto,

(2) potenco, kiu proksimigas komunikigan partion al

si en ¢iu propra komunikigo.

Kiam ¢i tiuj 2 povorilatoj estigas samtempe sam-
loke, kaj iu(j) homo(j) trovigas en double pli malforta
situacio, la rajto komunikigi minimume, necesa por
teni fundamentan homrajton, povas esti atencita. En
la sekvanta sekcio ni pli profunde pripensu (1) poten-
con, kiu aperas, kiam oni elektas iun specifan lingvon

por komunikigi.
6. Komunikigo sen unualingvanoj

Supre mi menciis, ke kiam unualingvo de unu par-
ito de komunikigaj envolvito] estas uzita en interko-
munikigo, povorilato aperas en la loko, kaj preparas

bazon de lingva diskriminacio. Do, kio okazas, kiam

la elektita lingvo estas unualingvo por neniu en komu-
nikigo? Se neniu unualingvanoj partoprenas/os tie?

E¢ se neniu unualingvano partoprenas en komu-
nikigo, kiam la enhavo de komunikigo estas reg-
istrita iumaniere, unualingvanoj povas poste parto-
preni, tial ni diskutu elimininte tiajn okazojn. Se ne-
unualingvanoj povas atendi potencialan partoprenon
de unualingvanoj, unualingvanoj, kiuj ne estas en ko-
munikigejo, estas nocie agnoskitaj kiel partoprenantoj,
kaj formigas magneta kampo de povorilato. En ¢&i tiu
sekcio pordiskuta fokuso estas tia okazo, ke e¢ enkape
atenditaj unualingvanoj mankas.

Ci-okaze Sajnas, ke ni ne povas trovi tian povorilaton
kiel supre menciitan. Ekzemple kiam japanlingvano
kaj korealingvano konatigas survojage, kaj interkomu-
nikigas private en la angla lingvo komencanto-nivela,
neniu unualingvano de la angla rilatas. Alivorte tie
estas nenia povorilato, kiu devenas de privilegio de
unualingvano. Sed manko de unualingvano ne povas
garantii eviti lingvan diskriminacion.

Kiel supre montrita, la lingvoj kiel la japana, angla
k.t.p. ekzistas kiel grandega akumuligo de kutimoj.
Pro tio tiaj lingvoj estas nur tre malfacile lerneblaj
kaj konkereblaj. Iuj sukcesas fari tion, sed nur per
konsumi amason da resurso, tempo, mono k.t.p. Car
“kutimoj” enhavas tre limigitan logikecon, kiu faciligas
lernadon, tial por lerni ilin oni devas multege ekmem-
ori kaj korpe alkutimigi uzi ilin, kio postulas longan
tempon. La fakto signifas, ke povi finlerni lingvojn,
kiel la angla kaj japana at ne, dependas de ekonomia
forto kaj kultura kapitalo de lernanta familio, socia
situo de lernanta logloko, propra kapablo de lernanto.
Nome diversaj faktoroj, kiuj naskas socian ekonomian
malegalecon influas la lernorezulton pere kaj senpere.
Krome la influo aperas grandigante malegalecon.

Koncerne la ¢efareno de lingva lernado estas publika
eduko, lernejo. Sed nuntempa eduko nur garantias for-
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malan Sancoegalecon, ail simulas garantii*>.

Tial pri
lingva lernado la rolo de publika eduko estas nur re-
produkti malegalecon kaj donas justecan aspekton al
diskriminacia sociostrukturo. Socie oportuna pozicio
akirita tra publika eduko estas donita etikedon “justa”,
sub iluzio, ke individua lernostrebo katizas ¢iujn eduko-
rezultojn.

Sed estas multaj homoj facile troveblaj c¢ie en
la mondo, kiuj estas eliminitaj de publika eduko.

En historio oni neniam atingis Sancoegalecon, kaj
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tio restas ankorau kiel idealo. Interalie landoj
farigantaj t.n.“nov-liberalismaj” (ek-)perdis éc nom-
inalan Sancoegalecon kaj la sintenon teni gin kiel ide-
alo'®. Lingvoeduko en tia situo kreskigas burgonon de
lingva diskriminacio. Tio estas rezulto de lingvoeduko
en socioj, kie “tute sendube oni reproduktas malegale-
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con tra edukado””.

7. Cula angla lingvo alportas egalecon?

La ekstrema malfacileco finlerni lingvojn kiel la
japana kaj angla, kaj diferenco de uzokapablo de tiaj
lingvoj — ¢i tiuj 2 faktoj montras, ke memkompreneble
restas la strukturo doni superecon al unu partio au
parto de komunikigaj koncernantoj, tra lingva elekto
por komunikigo, e¢ kiam unualingvanoj ne rilatas tie.
Povo, kiu ne devenas de unualingvana principa priv-
ilegio, preparas bazon de lingva diskriminacio. Tiuj,
kiuj ne rimarkas la fakton, foje faras ege perversian
aserton.

Tipa ekzemplo estas la japanlingva libro, HUNABASI
Joici, Kuragi oficialigon de la angla en Japanio (2000).
En Japanio dum kelka tempo socie diskutita estis ofi-
cialigo de la angla, kaj la libro forte jesas tion. La
enhavo konsistas el asertoj, kiuj longe estas ripetitaj
de multaj en komuna voco, nome tipe asertas, ke la
angla estas internacia, kaj la angla devas esti uzata
en internacia kunteksto. HUNABASI provas montri, ke
“ekde nuntempo la angla lingvo necesas pli ol ¢io”, kaj

diskutas kiel sube*®.

Pri la angla grava estas la egaliga funkcio
(equalizer). La angla havas efikon egaligi
inter klasoj de malnova socio. Tiam ne
gravas, ¢u iu apartenas al superklaso aii ne,
¢u iu tenas enradikigintan intereson at ne.
Kaj tiuj, kiuj kapablas uzi la anglan, akiras
pli da diversaj Sancoj. Uzantoj de la angla
tenas dungigon, studon en alilando, pli da
enspezo, personan reton, kaj ne uzantoj
perdas ilin. Ci tiu funkcio aliflanke ankait
multe helpas memaserton de inoj, minori-

tatoj kaj malgrandaj nacioj.

E¢ se oni povas konkeri la anglan “sufice”, ne eble
estas, ke la ne-unualingvanoj akiras diecan vidpunk-
ton de unualingvanoj de la angla. Tial nuligi povo-

rilaton Ce interkomunikigejo estas principe ne eble.

KADOJA Hidenori

Krome grande konsumita materialo por finlerni la
lingvon neniam estos repagita de unualingvano al ne-
unualingvana lernanto, kaj tiuj, kiuj povas konkeri la
anglan, estas nur bonSancaj homoj kun bona socia
medio kaj kapablo. Sekve oficialigi kaj internaciigi
la anglan en Japanio k.t.p grandigas diferencon de
“dungigo, studo en alilando, enspezo, persona reto”,
kaj pli malegaligas socion.

HUNABASI direktas sian atenton nur al la fakto, ke
nur en la limigita kadro de finlernintoj de la angla oni
povas trovi egaligon tra sociaj klasoj, kaj nomis tion
“egaliga funkcio”. Ankali HUNABASI mem verSajne
apartenas al la limigita grupo. Sed kiam la angla
lingvo farigas “internacia lingvo”, kiu efiko, egaliga
all malegaliga, Cefe aperas, estas lail mia argumento
memklare. Kompreneble anstatatigi la anglan ekzem-
ple per la japana ne solvas problemon™®. Car la struk-
turo, kiu naskas la premison de lingva diskriminacio
ne Sangigas.

Sajne HUNABASI naive kredas, ke lernoSanco de la
angla estas Ciam Cie egale garatiita, kaj tiuj, kiuj ne
povis konkeri la anglan devas mem respondeci pri soci-
ekonomia malavantago. Sed se la malavangago katizas
ion kiel supre menciita ekzemplo (4), nome estigas
lingva diskriminacio kaj atenco kontrati homrajto, kaj
individuoj devas eltenante respondeci tion, la signifo
de uiversala homrajta koncepto estos nuligita.

Aliloke HUNABASI latidegas uzadon de la angla®.

Eble la plej malforta flanko de diskuto pri
“angla-lingva imperiismo” estas la fakto,
ke tiuj, kiuj plej deziras la anglan ne estas
forta Usona kaj Britia flanko de “reganta
centro”, sed “regita periferio”, kiu estas
malgrandaj nacioj kaj minoritat-lingvaj
uzantoj.

La angla lingvo havas faktoron funkucii
egaligi kontrail superrega nacio kaj super-
rega lingvo (equalizer). Por malgranda na-
cio, kiu estas premata de supera majori-
tata nacio, la angla lingvo foje farigas efika
protestilo kaj kontratstarilo, kaj fakte es-

tas utiligita kiel tia ilo.

Ci tiu aserto tute ignoras la fakton, ke minoritataj
nacioj ne povas havi elekteblecon alian ol “deziri la
anglan” pro socioekonomia povorilato, kaj sur la fono

ekzistas rega kaj deviga strukturo en la masko de pro-
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pravoleco. Lingvaj malfortuloj lernas pli superregan
lingvon wolonte, ¢ar ili estas devigitaj intence maksi-
mumigi sian profiton sub malegala kondic¢o, ati min-
imumigi atencon kontraii siaj rajtoj. Kaj HUNABASI
aldone forgesas pripensi, kiu en minoritataj nacioj kaj
lingvanoj deziris la anglan kaj kiu utiligis gin kiel kon-
tratilo. La supozitaj “minoritataj nacioj” neniel povas
esti “Ciuj en la koncerna grupo”, sed nur limigitaj ho-
moj kun bonsanca medio kaj kapablo, kiuj eblas farigi
koloniay elitanoj.

Lati la argumento de ITOIGAUA Miki*?, similaj pen-
soj al HUNABASI estas ofte troveblaj ¢e feministo]
kaj esploristoj de ina studo, kiuj devas lukti kontrau
diskriminaciaj fenomenoj.

Ekzemple JOSIHARA Réko®®

diras ¢i tiel.

Kiom ajn oni kritikas “angla-lingvan im-
periismon”, ni bezonas la anglan. Por kon-
strui fratinecon (sisterhood) kaj kontraui
“povon”, la angla estas nia ilo.

Kiom foje ripete mi audis vo¢on de inoj,
“ni partoprenis en Ina Kongreso de la
Unuigintaj Nacioj, sed ne povis tre bone
interkomunikigi kun inoj el tuta mondo. Se
ni kapablus pli pri la angla”(...)

La angla estas necesa por ni kiel kon-
traitilo. Nigrula feministo, bell hooks™
klarigas necesecon posedi la anglan por
lukti kontratt kultura imperiismo, kiu
kredigas, ke nur parolantoj de latinorma

angla-lingvo estas “gustaj”.  Por sen-
maskigi Sajne naturan kutimon kaj kul-
turon kaj kontratii, la angla estas ankorai

efika ilo.

Certe por malfortuloj la angla estas efika ilo por kon-
tratii. Sed tio estas adaptebla nur al tiuj, kiuj povis
sufice finlerni la anglan. Por ne malmultaj homoj, kiuj
ne povis, la angla ne povas esti ilo. Krome la aserto,
ke la angla ne estas mankebla por kontraiii, kaj prak-
tikoj lau tiu diskurso povas funkcii kiel nova premo, ke
ne angla-uzantoj ne rajtas partopreni en kontratiado.
Car ili estas devigitaj pensi, ke ili ne plenumas sufice
la necesan kondicon por kontrati. Cu tiaj ne mal-
multaj ne-anglalingvanoj, kiuj ne povas partopreni en
kontratumovado, estos lasitaj kiel necesa ofero?

La bedatira voco, “se ni povus uzi la anglan pli”,

venas el lingvaj malfortuloj, kiuj senkondice akceptis

povorilaton de interkomunikigo, kaj prenis tutan re-
spondecon de malsukcesa komunikigo. Tre probable
multaj el vi spertis havi similan senton memresponde-
can kaj sinkritikan. Sed la vera problemo estas povo-
rilato kaj maljusta utiligo de la rilato. Neniel kapablo
de lingvaj malfortuloj estas problemo.

Krom tio JOSIHARA ignoras intence la kuntekston,
kie bell hooks klarigas necesecon posedi la anglan por
lukti kontrau kultura imperiismo, kiu kredigas, ke nur
parolantoj de latinorma anglalingvo estas “gustaj”. La
aserto de hooks aperis en la socio, kie la angla es-
tas unue uzita. Sed JOSIHARA insistas tion al unual-
ingvanoj de la japana. Se ni lernas ion el vortoj de
hooks, ni devas trovi “necesecon posedi la japanan por
lukti kontrau kultura imperiismo, kiu kredigas, ke nur
parolantoj de latnorma japanlingvo estas “gustaj”.
Pro ¢i tiu radikala miskompreno JOSIHARA mem re-
produktis kulturan imperiismon, ke nur tiuj, kiuj po-
vas uzi la anglan, povas kontrati. La invertita sinteno
verSajne rezultis el sinkonservo kaj memprofito kiel in-
struisto de la angla lingvo. Posteno kaj mono, kiujn la
angla lingvo donas, naskigis rompigan neeblan aserton.

Simile al HUNABASI tiu rekomendas arde lerni la
anglan, uzante la limigitan fenomenon, ke ekstreme
privilegiaj malmultaj homoj, kiuj konkeris la anglan,
povas solidarigi, kaj starante sur senbaza premiso, ke
¢iuj kapablas finlerni la anglan. Ci tiu pensomaniero
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ne estas escepta s

Feministoj, kiuj ne estas kritike-
maj kontraii JOSIHARA pri ¢ tiu punkto, ne povas
kvalifiki sin kritiki seksan diskriminacion. En la prak-
tikoj de feminismo, kie oni problemigas diskriminacion
kaj premon, trovigas sinteno rezulte grandigi lingvan
diskriminacion. Ci tiu situacio montras, kiom pro-

funde nuntempa lingva diskriminacio estas severa.
8. La elektebleco, planita lingvo

Mi resumas la diskuton gis ¢i tie. Uzi la lingvojn kiel
la japana, angla k.t.p. en interkomunikigo de homoj
kun malsamaj unualingvoj, atu pozitive uzi ilin por fari
internacian situacion® , estas praktiko de malegalismo
en 2 signifoj, nome pretigi kondi¢on okazigi lingvan

diskriminacion.

a Estas absoluta diferenco inter unualingvano kaj ne
unualingvano pri la lingvouzado. Senrilate al in-
tenco unualingvano tenas povon en komunikigo,

kaj oni ne problemigas la fakton.
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B Tendencas esti granda diferenco ankail inter ne un-
ualingvanoj pri la lingvouzado, kaj tio naskas

povorilaton, kiu influas komunikigon.

Ambau a kaj B estas kondicoj, kiuj faras ekstre-
man malfortulon en komunikigo kaj estas naskejo de
lingva diskriminacio. Konsiderante ¢i tion, ni pripensu
manieron malgrandigi eblecon de lingva diskriminacio.
Se ni serioze akceptas 2 kondic¢ojn, 8ajnas, ke ni devas
tute rezigni komunikigdn inter malsamaj lingvanoj,
all unu partio devas akcepti malavantagon kaj male-
galecon. Ci tiu rezignosento ebligas povopraktikon de
uzantoj de superrega lingvo. Sed la fono de o estas
ekzisto de unualingvanoj kaj la fono de 8 estas mal-
facileco de lingvoj, tial konvene estas trovi manieron,
kiu eliminas 2 kondi¢ojn, nome planitan lingvon®”. En
historio aperis multe da planitaj lingvoj, sed nur mal-
multaj el ili estas utiligitaj skribe kaj parole en interko-
munikigo®” . Kaj nur Esperanto sukcesis montri realan
uzeblecon tra praktiko dum pli ol 100 jaroj. Foje oni
diras, ke Esperanto malsukcesis kaj malaperis k.t.p.
Sed la vero estas, ke unu planlingvo el unu kreinto
ekde 1887 datire disvastigis gis nuntempa grado. La
pontlingvo Esperanto neniel akiras novan uzanton na-
ture, kaj la uzantoj reproduktigas nur per konscia ler-
nado de homoj, kiuj uzas iun alian lingvon kiel sia un-
ualingvo. La katizo, kial Esperanto sukcesis kompare
kun aliaj planlingvoj, estas unue la strukturo facile
lernebla kaj funkciebla, kaj la fakto, ke L.L.ZAMENHOF
kiel la kreinto rezignis sian propran rajton al la lingvo,
kaj aliaj historiaj hazardoj.

Pri Esperanto estas dirajoj, ke gi estas unu speco
de etropaj linvoj, kaj ne povas kontribui al lingva
egaligo, au lerni gin ne estas facile. Sed la realo kon-
tratudiras ilin. Esperanto principe ne povas havi un-
ualingvanon, kiu povas praktiki privilegion, nome kiu
donas jugon pri lingva gusteco sur dieca vidpunkto,
kaj la relativa lernofacileco estas klara en nenombrebla
ekzemplaro®® . Simpligita gramatiko kaj prononco, kiu
ne perdis praktikecon, kaj regula vortofarsistemo, kiu
ebligas rican esprimon per malgranda vortoprovizo. Ci
tiuj faktoroj realigas verSajne la plej malmulte da ler-
nokosto en jam ekzistantaj lingvoj.

En tiu ¢i momento Esperanto estas ilo, kiu povas eli-
mini la faktorojn a kaj B, kaj sendiskriminacigi ko-
munikigon inter malsamaj lingvanoj, nome Esperanto

estas unusola lingvo kun egaliganta funkcio®. Sekve

KADOJA Hidenori

Esperanto ne nur funkcias kiel rimedo, kiu subpremas
lingve diskriminacian situacion en internacia komu-
nikigo, sed ankaii la agado uzi Esperanton kun konscio,
ke Esperanto tenas egaligantan funkcion, nepre farigas
praktiko kontrat diskriminacio, nome egalisma prak-
tiko. Kompreneble ebla kontribuo de Esperanto estas
nuligo de nur kelkaj specoj de diskriminacio, montrita
en la komenco. Kaj et se Esperanto ege disvastigos,
tio ne povos nuligi povorilaton en apartaj cirkonstan-
coj, pri kio ni vidis en la sekcio 5. Car povo, kiu
proksimigas la alian komunikigan partion, kreigas sub
eksterlingva kondico. Tial Esperanto restas nur kiel
unu necesa kondico por totale nuligi lingvan diskrim-
inacion. Sed la karaktero de Esperanto, ke uzi gin
mem signifas kontratidiskriminacian praktikon, atendi-
gas nin, ke disvastigo de Esperanto konsciigos homojn
generale pri lingva diskriminacio, kaj ankat eknuli-
gos diskriminacion, kiun Esperanto mem ne kapablas
nuligi. Pro tio se ni deziras nuligi lingvan diskrimi-
nacion kaj garantii lingvan rajton, disvastigo de Es-
peranto estas nuntempe neevitebla socia tasko.
Tamen nuntempa malpopulareco de Esperanto at
lingva situacio en la mondo, kie nur la forto ciam
pravas, pensigas nin, ke Esperanta disvastigo estas tro
kontratireala. Ekzemple malsupraj sentoj Sajnas esti

generalaj.

Esperanto devis esti “esperita”’ kiel forta
kandidato de “internacia komuna lingvo”.
Sed vante espere finfine Esperanto ne
atingis al la nivelo, kie oni uzas gin inter-
nacie. Kaj ankati nuntempe estas nenia es-
pero au simptomo, ke oni ekuzas Esperan-

. . . 30
ton sur “internacia nivelo”*®.

Certe estas, ke EKEsperanto estas tre
simpligita kompare kun naturaj lingvoj,
kiuj farigis Esperanta bazo. Malgrau tio
¢i tiu lingvo ankorati ne akiris pozicion de
vera mondolingvo, kiun Zamenhof deziris
(ekzemple farigi komuna lingvo en Unuigintaj
Nacioj). Estas kelkaj katizoj pri tio. Unu
el ili estas, ke se ne angla-lingvanoj lernas
nur unu lingvon el la angla kaj Esperanto,
elekti la anglan estas ege pli praktike kaj

A 31
avantage ).

Kompreneble en nuntempa mondo Sancoj utiligi Es-

peranton en komunikigo estas limigitaj. Sekve kiel in-
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dividua elekto “racie” kaj neebiteble estas, ke lingvo-
malfortuloj volonte mem elektas la plej superregan
lingvon, kaj tra konsumado de multe da lernomate-
rialo provas maksimumigi sian avantagon®”. Sed ne
estas kontratidiro paralele utiligi Esperanton latieble.
Cetere multaj ligvomalfortuloj sentos, ke Esperanto es-
tas plia Sargo, kaj devigi ilin lerni Esperanton estas
maljuste®®. Sed ¢iam eblas, ke ni tenas disvastigon de
Esperanto kiel socia politika tasko. Teorie la elekto,
ke politiko ne faras tion, ne devas esti, se ni gardas
lingvan rajton kiel atingendan valoron®®.

En nia socio ekzistas diversaj diferencoj, kaj ili de-
venas de diverseco de homoj. Ni ne povos imagi so-
cion sen diferencoj. Sed foje diferenco naskas diskrim-
inaciojn, unu el kiuj estas lingva. Kaj nepra ekzisto
de diferencoj ne signifas, ke oni devas permesi komu-
nikigan povopraktikon de uzantoj de superrega lingvo.
Car lasi iun diferencon el diversaj diferencoj, kiu kon-
dukas al homrajta atenco estas diskriminacio. La
grava premiso de moderna socio estas justigi la male-
galecon al la nivelo, ke homrajtoj sekurigas. Tial se
ni intencas perfekte garantii homrajton, disvastigi kaj
utiligi Esperanton estas neevitebla rezulto, e¢ se tio
realigos en forega estonteco. SIMURA skribas “nenia
espero all simptomo”, sed senespereco kaj sensimp-
tomeco ne povas doni kialon ne fari tion. Se ni faras ne-
nion dirante “nenian realigan eblecon”, kaj lasas tion,
tiu sinteno estas tute sama al la penso, ke “movado
kontrat diskriminacioj estas sensenca, ¢ar diskrimina-
cioj neniam malaperas”.

Ni ¢iam devas rememori, ke historio de homra-
jta garantiado estis la procezo realigi idealojn, kiuj
komence havis nenian esperon ati simptomon. Necese
esas komune havi komprenon pri la granda valoro de
Esperanto, kiu almenau parte malfaciligi aperon de
lingva diskriminacio. Se ni deziras homrajtan garanti-

adon, tio estas unu konsekvenco.

En bibliografia informo ¢iuj estas origine skribitaj

en la japana lingvo, se mankas speciala indiko.
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Estimation of the earth’s radius by measuring depressive angle
of the horizon
Seiji OKAMOTO and Makoto SATO

Estimating the earth’s radius from depressive angle of the horizon is not thought to be effective because of refraction in
the atmosphere. Actuary a measured depressive angle of horizon in our field work at Mt. Daisen is much smaller than a

geometrically estimated value. However, after calculating angle shift by refraction in the atmosphere, observed depressive

angle can be corrected with an error of 0.01degree which gives an accuracy of a few percent to the earth’s radius.

Key words : earth’s radius, depressive angle, horizon, refraction
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Fig. 5 Left: A photograph of the horizon and a angle gage, whose contrast is extremely enhanced. Right: A snapshot of
our field work at 1258m in height on the summer climbing rote of Mt. Daisen.
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On an estimate of the Kloosterman zeta function

Eiji YOSHIDA*

In this paper we state an estimate of the Kloosterman zeta function Zp, »(s,I"). Especially we consider the case
that I' is the Hecke congruence group I'o(IN). This case allows us to use the Weil estimate for the Kloosterman
sum. From this we can derive an estimate for a certain Dirichlet series consisting of absolute values of Kloosterman
sums. Moreover we state two estimates for the K-Bessel function Ko(y). By virtue of these estimates we can

obtain an improvement for the order of |m| and |n|.

Key words Kloosterman sum,

1. Introduction

The Kloosterman zeta function Z,, ,,(s,I') plays
an important role in the spectral theory of auto-
morphic functions(cf. 5), 8), 10)). In particular
its evaluation for |s|, |m| and |n| in R(s) > 1/2 is
closely related to the problem of estimating “sums
of Kloosterman sums”. Probably motivated by
the works of Bruggeman 1) and Kuznetsov 7),
Goldfeld and Sarnak presented a method for eval-
uating Z,, »(s,T"), and established an estimate(see
2:Theorem 1)). Remarkably their result is appli-
cable to any Fuchsian group I' of the first kind
with a cusp oco. For this result see also the papers
3:Appendix E) and 14).

In this paper we state the results which hold
for the case that I' is the Hecke congruence group
Fo (N)

To(N) = {<i Z) € PSL(2,Z)[c = 0 (mod N)},

and this restriction gives us an improvement for
the order of |m| and |n|(see Theorem 1.1 and 1.2)
when they are compared with those of Goldfeld-
Sarnak 2), Hejhal 3) and Yoshida 14).

Let I" be an arbitrary Fuchsian group of the first
kind with a cusp oo, and let ¢ be the smallest
positive number such that the transformation (1 f)
belongs to I'. For arbitrary nonzero integers m
and n, we denote by S(m,n, ¢, T") the Kloosterman
sum:

S(m,n,c,T) = Z ezmm%nd, (1.1)
0<a,d<qc

where the sum is taken over the elements (¢ 7)€ T’

for any fixed ¢ > 0. If T" is the Hecke congruence

group T'g(N), then ¢ = 1, and it is well known

that the Kloosterman sum (1.1) satisfies the Weil
estimate:

[S(m,n,e,T)| < (Im], |n\,c)1/2d(c)cl/2, (1.2)

Received August 31, 2011
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Kloosterman zeta function

where (, , ) denotes the greatest common divisor,
and d(c) the divisor function.

For an arbitrary Fuchsian group I' of the first
kind with a cusp co and for s € C, Selberg 11)
defined the Kloosterman zeta function Z,, ,(s,T")
as follows

Znn(5,T) = > w (1.3)

c>0

If T = T'o(N), the summand ¢ runs over all pos-
itive integers such that ¢ = 0 (mod N), and the
Weil estimate (1.2) implies that the series con-
verges absolutely and uniformly for $(s) > 3/4.

Let H={z=x+iy € C |y > 0} be the com-
plex upper half plane given the hyperbolic mea-
sure du(z) = dxdy/y?, and L?(I'\'H) the Hilbert
space consisting of all functions which are I'-
automorphic and square-integrable for the inner
product

< f(2),9(2) >= f(2)g(z)dp(z),  (1.4)

I\H

where I'\'H is a fundamental domain of I' and g
the complex conjugate of g.

The Laplace operator D:=y?(9%/0x%+0%/0y?)
acts on the space L?(T'\H) and has spectral de-
composition. Then it is known that the eigen-
values {A;};>1 under Df;=—X\;f; of the discrete
spectrum in L?(I'\'H) are real and positive. Here if
there exists an eigenvalue such that 0 < \; < 1/4,
it is called an exceptional eigenvalue. In the pa-
per 11), Selberg has conjectured that if T" is a con-
gruence subgroup, then the space L?(I'\'H) has
no exceptional eigenvalues with respect to the ac-
tion of D. This conjecture has been proved for
I'=PSL(2,Z) by Maass or Roelcke, and by Hux-
ley 4) for Hecke congruence groups I'g(NN) with
N < 17(¢f. 5)).

We write A\; = s;(1—s;). If \; is exceptional,
it gives a real value s; with 1/2<s; <1. Let us
denote by Ty the set of such points s;. Then for
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any positive g chosen so that (1/2,(1/2)42e) N
To =10, we define the domain U,, in the complex
s-plane to be

1 1
{a|§<0<§+50}x{7||7'\§1} (1.5)

for s=o+ir.
We show that

THEOREM 1.1. Let I' be the Hecke congruence
group To(N), and m and n be nonzero integers.
Moreover put s = o +i1. Then the Kloosterman
zeta function Zy, (s, T') is continued meromorphi-
cally to the domain R(s) >1/2 with at most a finite
number of simple poles at s =s; and satisfies the
estimate:

Zmn(sT) (1.6)
_ O<|mn|1/4d(IMIN)d(In|N)

N20—1/2

1
s )
2

for1/2<o<M and |t|>1, where d(-) denotes the
divisor function, M is an arbitararily fixed posi-
tive number such that M > 1/2 and the implied
constant depends only on M, and

Zmon(s,T) (1.7)
_ O(Imnl”‘*d(mlN)d(lnlN)
- N20—1/2

1
X
(0-3)" T2+<o——;>2>

for seU.,, where the implied constant is an abso-
lute constant.

For the case of Ty = (), we may take g = M in
the estimate (1.7), and then the implied constant
depends only on M.

Concerning the estimate (1.6) for example,
the result of Goldfeld-Sarnak 2:Theorem 1) is
O(|mn||7|*/?/(¢ — 1/2)). Hejhal 3:pp.709) ob-
tained more strict one O(|m||n|'/?|7|*/?/(c —
1/2)?), and we proved O(|mn|'/?|7|'/2/(0—1/2)%)
in 14:Theorem). As we noted above these results
are applicable to any Fuchsian group I' of the first
kind with a cusp oco. Moreover we shall mention
that Goldfeld-Sarnak and Hejhal have considered
the same problem and obtained similar results for
more general Kloosterman zeta function associ-
ated with the Hilbert space L?(T'\'H, k,X), k>0
and y being a multiplier for this k.

The following two estimates, plus the basic for-
mulae (2.4) and (2.7), are crucial in the proof of
Theorem 1.1. One is the estimates for the K-
Bessel function Ko(y) as in Lemma 3.1, and the

other is that in (3.14) for a certain Dirichlet series,
which has been proved by Iwaniec 6) using the
Weil estimate (1.2) as an essential tool. To prove
Theorem 1.1 we need to evaluate the norms of the
non-holomorphic Poincaré series(see Lemma 3.2)
and the term Ry, ,(s,s+1/2)(see (3.2)). Then
the norms of the non-holomorphic Poincaré series
are evaluated by using these two estimates. So
the results of Lemma 3.2 hold only for Hecke con-
gruence groups(or probably for congruence sub-
groups), while the estimate of the lemma in 14)
holds for any Fuchsian group of the first kind with
a cusp oo.

From elementary arguments together with The-
orem 1.1 we derive the following estimate for sums
of Kloosterman sums:

THEOREM 1.2. Let I' be the Hecke congruence
group To(N) with N <17. Then since there exists
no exceptional eigenvalues, we have

Z S(m,n,c,T) (1.8)

C
c<zx

Imn|Y4d(Jm|N)d([n|N) 1.
=0 < N1/2 wst

for any € >0, where the implied constant is abso-
lute.

2. Notations and basic Formu-lae

Let I' be a Fuchsian group of the first kind with
a cusp oo, and H the complex upper half plane.
For ~ :(‘; Z)E I' and zeH, we denote the linear
fractional transformation by vz(:= (azt+b)/(czHd)),
and put vz = z(yz) +iy(yz), ie., z(yz) or y(yz)
is real or imaginary part of vyz€H. Moreover let
Ieo:={ (1 qf) |¢ € Z} be the stabilizer group of a
cusp at infinity.

For m € Zyy, z € H and s € C, the non-
holomorphic Poincaré series is defined by

Pp(z,5,1) (2.1)
_ Z 627”'%37(72)e—2ﬂ%y(’yz)y(72)s.
YET L\

This series converges absolutely and uniformly
for R(s) > 1 and belongs to the Hilbert space
L?(T\'H). Let an(y,s,n,T) be the nth Fourier
coefficient of the series Pp,(z,s,T):

1 q s n
am(y, s,n,I') = */ Pz +iy,s,T)e >™ 4" da.
q4Jo
Here we know that the a,,(-,y,) is expressed as

[l

am(yv S, M, P) = 5m,nyse_2ﬂ7 (22)
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mncF i

sy Amned)

c>0
[o
X e —
oo (L 2%)*
xe Iml_azti XY g,
gc?  y(z? +1)

where 0,, ,, is the Kronecker symbol, €; indicates
1 or —1 according to m>0 and m <0, and e(z)=
6271'1':8_

As is developed in Goldfeld-Sarnak 2), we con-
sider the inner product of the non-holomorphic
Poincaré series: < P, (z,s,I'), P,(z,w,I") > for

m, n€Zyo and s, weC(see (1.4)). Then the
Rankin-Selberg method yields that
<PnL(Z,S,F),Pn(Z,E,F) > (23)

o0 In|
= q/ am(y, ,n, D)y 2 > 0 ¥ dy
0

for R(s) > 1 and R(w) > 1. Substituting the ex-
pression (2.2) into the integrand we obtain

< Pn(z,81), Py(z,w,T) > (2.4)
1—s—w
= qOm,n (47T|m|> I'(s+w—1)
q
S(m7na C, F) 1 27—y
w—S T d
ey e | Y

e M . €1 +1 e27ri%a:y dx
qc? y(z? +1)

for R(s)>1 and R(w)>1

We return to the expression (2.2). Following
the idea of Goldfeld-Sarnak 2) we decompose the
second term into two terms:

Ly~ Stmnel) (2.5)

q c>0 CQS
& 1 i
X T 2¢ Tq Y dy
/ ( + 1'2)5

mncF s e 1

c>0
arti ) 1) e*™ e dg.
y(a® +1)

y (e <|m|.
qc?

Let K, be the K-Bessel function. One knows from
6:pp.60, (3.19)) that

1 -1y 1
K, (lyl) =27 2|y Tw+3) (26)

o] ez’y;c
x / S
—so (1 +x2)”+§

Eiji YOSHIDA

for R(v) >0 and yeRo. Using this we see that
the first term in the above is equal to

53
on: (77|n|) Zmn(s,T)

1
q q

1 1 \n|
2K 2m—y).
T -3 (2m . y)

Moreover we know the formula
D(s+v)I(s—v)

K, (y)e Yy*~1d — 297
/O (y)e Vy* dy ey

Therefore if we substitute the expression (2.5) into
(2.3), we have

< Py(z,871),P,(z,w,T) > (2.7
l—s—w
= @Om,n (47T|m|) I'(s+w—1)
q

S—w
422720y (7T|n|)
q

I(s+w—1I'(w—s)
I(s)T'(w)
+Run(s,w)

Zm,n(sv F)

for N(s)>1 and N(w) > 1, where

Ryn(s,w) := Z S(m,n,e,I) (2.8)

2s
C
c>0

e Inl
X/ yw—s—16727r7y dy
0
x / QN
o (Tt a2

x (e Im| Lartiy 1) e2™ e dg.
qc® y(@® +1)

Formulas (2.4) and (2.7) with (2.8) are the main
tools in our proof of Theorem 1.1.

The non-holomorphic Poincaré series P,, de-
fined by (2.1) satisfies the recursion relation

{s(1-s) + D}P,.(z,s,T)

= —47rmst(z, s+1,T)
q

for R(s)>1. This is equivalent to

—47T|ZL|8'R,)\Pm(Z, s+1,T), (2.9)

Pm(Z, S, F) =
where Ry := (A+D) 1A =s(1—3s)) is the resol-
vent of D. It is known that R is holomorphic for
R(s) > 1/2 except for simple poles at s =s; and
satisfies the estimates:

1
IRxlI= 7 (2.10)

7|(20—1)
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for 0>1/2 and |7|>1, and

1

| Ra (I< (2.11)

1

(=405

for s€U,,, where U,, is the set defined by (1.5).
Concerning this property the reader is referred to
2:pp.248)(see also 3:pp.672), 9), 10)).

3. Proof of Theorem 1.1 and 1.2

Throughout this section we always assume that
T is the Hecke congruence group I'g(N). Thus ¢=
1in the formula (2.7). Moreover putting w=s+1/2
we have

2= (n|n|) "2 (3.1)

1
+ < P,,L(Z,S,F),Pn(z,§+§,F >

1
me7n(s,s+§)

for R(s) >1, where

1
Rmm(s,s—l—E) (3.2)
B Z S(m,n,c,T')
- 2s
¢=0(mod N) ¢

% /OO y%716727r|n|y d’y
0
x / N
oo (1 4a22)
lm|  exz+i omi
L _ 1 Ty d .
(e i) -y
It follows from (2.9) that
1
< Pm(z,s,I‘),Pn(z,§+§,I‘) >= —4rx|m|s

1
X < R,\Pm(z,s+1,I‘),Pn(z,§+§,I‘) >,

where A=s(1—s). Thus the left-hand side is con-
tinued meromorphically to the domain R(s)>1/2
by the right-hand side since R ) is meromorphic
there. Moreover by the Cauchy-Schwarz inequal-
ity we have

1
| < Pm(z7s,F),Pn(z,§+§,F) > | (3.3)
< Am|m||s|- || R |

1
X || P (2, 541,0) | -] Pu(2,5+5,1) |

for R(s) >1/2. We need to evaluate the norms of
P,, and P,,. To do this we prepare the following
lemma.

Recall that the the K-Bessel function is defined
by

_ly” Oo—t—%—u—l
Ky(y)—2<2)/0 et Sl (3.4)

for any v€C and y>0. Then we have

LEMMA 3.1. Let y>0 be a positive number and
v=0 in (3.4). Then the K-Bessel function Ky(y)
satisfies the following two estimates:

Ko(y) <y /2 (3.5)
and
Ko(y) <y /2 (3.6)

for any y>0, where the implied constants are ab-
solute.

Proor. We first prove (3.5). To the formula
(2.6) for K, if we apply partial integration, it is
transformed into

o 3
K, (y) = —2"7%iy™" 1F(V+§)

> ety
« / T
o (1422)tE
for ®(v) >—1/2 and y >0. Repeating this trans-
form we obtain

Ko () = 0(|r<u+§+k>| (3.7)

“R0) kgt

o )

for ®(v) > —k/2 and y > 0, where the implied
constant is absolute, and the integer k is k>0 if
R(v) >0 and k> 1 if R(v) =0. Choosing k=1
we have Ko(y) < y~!'. However it is clear that
y~ 1 <y 32 if y <1. So we have Ko(y) < y~3/?
for y <1. If y > 1, we first have Ko(y) <y~ 2 by
choosing k =2 in (3.7). But y=2 < 3~ 3/2 since
y > 1. Hence we obtain Ky(y) < y~3/? for any
y>0. Next we prove another estimate (3.6). One
knows the integral representation:

Ky, pu(y) =2"T (p+1)y" ™"

oo 1
v+1
. /0 S e e Ju (@) dz

for —1 < R(v) < 2R(p) +1/2(see 12:pp.434,(2))),
where J, is the Bessel function defined for example
by

1 1 Z.,
Jl,(l‘) =7 2 F(y—|—%)(§) (3 8)
! ixt 2\v—3
x[le (1—1¢%) dt
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for R(v) > =1/2 and = > 0. Put v =p = 1/4.
Noticing (22 4y?)~ (/441D <272y~1/2 we have

Kofy) <y ? [ ad gy @) da.
0

For the Bessel function .J;,4 we derive from (3.8)
that J; /4(z) < z'/*, and moreover it is well known

that J,(z) <2~1/2? as 2 tends to co. Thus the in-
tegral over x is convergent with an absolute con-
stant. Therefore we obtain Ko(y) < y~'/? for any

y>0. O

For the norms of P,, and P, we state the fol-
lowing

LEMMA 3.2. Let M be a positive constant such
that M >1/2. Then we have

| Po(z,5+1,T) | (3.9)
_ o [ImIZaminy 2 [
- No—1/4 + (U_%)z

forl/2<o<M, and

1
| Pu(z,545.1) | (3.10)
e U e (R A
- No—1/4 + (0_%)2

for 1/2 <o < M, where the implied constants de-
pend only on M.

PROOF. Since || Pp(2,5+1,T) |?=< P (2, s+
1,1, Py (z,s+ 1,T') >, the formula (2.4) yields
that

| P2, 5+1,T) |[*= (4|m|) >~ 'T(20+1)

S(m,m,c,T’
T ( )

+ c2(s+1)

¢=0(mod N)

o0 .
% / y72z‘r71672ﬂ'|m\y dy
0

> 1
| wr

xe M ST e2mimeY (.
2 y(x?+1)

for s = o +i7. Then the absolute value of the
multiple integral over y and x is majorized by

(o)
/ y e 2mmly gy (3.11)
0
o 1
X o (1+IE2)(U+1)
m| 1
—2r—————— | dux.
xexp( 7(-62(.1324—1):(] x
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Here from (3.4) we see that the integral over y is

1
equal to 2K (47rM

). Thus we derive the

c Va2+1
inequality:
| Pn(z,5+1,T) |2 (3.12)
< |m|72 71 (20+1)
|S(m, m,c,T)|
+ Z C217—}-2
¢=0(mod N)
o 1 m| 1
X —Kodn— dx.
/_OO 1+ 22)+D o(4m - x2+1) =

We apply here the estimate (3.5) to (3.12). Thus
we have

| Pr(z,54+1,T) ||? (3.13)
< |m|7* 71 (20+1)
—3/2 |S(m7m7car)|
—Hm\ Z Czo+%
¢=0(mod N)

[ o
X 71dx.
oo (L 22) D)

For the sum over ¢, Iwaniec 6:pp.169) has estab-
lished the following by using the Weil estimate
(1.2):

S(m,n,c,T
T |5 ( )|

c20+3

(3.14)
c¢=0(mod N)
< min(d(|m|N),d(|n|N))

1 1
XNz2727 (14—
(o)
for 0>1/2, where d(-) is the divisor function and
the implied constant is absolute. Combining this
estimate with (3.13) we conclude (3.9). We turn
to the estimate (3.10). From (2.4) we have

1
I Po(2,5+5, 1) [|*= (4xIn])~*7T(20)

2
S(n,n,c,T')
+ > T
¢=0(mod N)

y /oo 2L 2nly gy
0
e 1
<[ armem
e (|n| - az 41
ERPERRY

for s = c+ir. By similar process to (3.11) and
(3.12) we obtain

> 62‘mnzy dx

1
| Pa(z,545,1) [IP< n| T (20)  (3.15)
S, n, ¢, 1)
t Z c20+1
¢=0(mod N)
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00 1 n| 1
x| Ko(dr da.
[m (1+22)@+3) ol4m \/1‘2—1-1)

Applying the estimate (3.6) to (3.15) we have
1
I Pa(z,5+35,T) < [n| 7T (20)
|—1/2 Z |S(TL,7’L,C7F)|

+|n C2a’+%

¢=0(mod N)

[
X iy dx
e (L 22) D
Hence from using the estimate (3.14) we deduce
(3.10).
From this lemma and (3.3) we derive that

1
| < Pm(Z,S,F)7Pn(Z7§+§,F) > ‘

[m[*/4|n] = /*d(|m|N)*/*d(|n| N)*/?
< N20-1/2

st IR | (14 2753

for R(s)=0>1/2.

We next consider the quantity R, in (3.2).
Making a change of variable |m|'/?|n|=/2y for y
we have

(3.16)

1
Ryyn(s,s+2) (3.17)

2

= ]!/}

S(m,n,c,T)
Z c2s
¢=0(mod N)

/oo %71 727r\mn\l/2yd /00 1
X e e
0o ! V) ey

e |mn|1/2. €17 + 1 .
&y

_1/21‘?/ dx

; 1/2
><e27rzn|m\ |n|

We decompose the path of integration over y as

follows
‘m‘1/4|n|—1/4

Z S(m,n,c,T) (3.18)

c2s
¢=0(mod N)

% /1/Cy%162ﬂ'|mn|1/2y dy/oo 1
0 —00 (1 + 332)8

|mn|Y/? ez +i
X |e 5 . 5 —1
c y(x? +1)

2rin|m|Y?|n| =Y 2zy dx

S(m,n,c,T)
025

xXe

+|m|1/4‘n|—1/4 Z
c¢=0(mod N)

> 11 _—27x|mn|Y2y /OO 1
X 27 d
~/1/cy Y —00 (1+x2)g

o (e \mn\1/2. e+ 4
c? y(z2 +1)

2rin|m|Y/2|n| "1 22y dr

xXe

Since

|mn|'/? ez +i
e .
c? y(z2 +1)

) 1«1, (3.19)
the first term is majorized by

|m|1/4|n|71/4 Z |S(m,721,c,f‘)|
¢=0(mod N)

X/l/c %_1d/oo ¥dm
o Y 0y

< |m|1/4‘n|—1/4

<y BemreDl(n L)

c¢=0(mod N)

for R(s) =0 > 1/2. Thus by using the estimate
(3.14) we conclude that the first term in (3.18)
has the estimate:

O<|m|1/4|n|_1/4

x min(d(|m|N), d(|n|N))
1

A (H<a—;>3>>

for o > 1/2. For the second term in (3.18) we
divide the sum over ¢ into ¢ < |mn|*/? and ¢ >
|mn|'/2. Applying the estimate (3.19) again we
see that the sum over ¢< |mn|'/? is majorized by

(3.20)

[m[ /4|1 (3.21)

S(m,n,c,T’
> |5( )|

x 20

¢=0(mod N),c<|mnl|t/2

> i 4 727T|mn|1/2y /OO 1
X 27 % d ———dx.
/wy ) U a2y

Here we have by partial integration
o0 1/2
/ y%71672ﬂ'|mn‘ / Yy < |mn|’1/2cl/2.
1/c

Thus the quantity in (3.21) is majorized by

|m|1/4|n‘—1/4|mn|—1/2

Z |S(m,n,c,f‘)|c

X 1
C?o’+§

c¢=0(mod N),c<|mn|t/2
><<1+ ! )
(0—3)
< |m|1/4|n|71/4
S r 1
Stmnel (1Y
Ptz (0—3)

x>
c¢=0(mod N)
Therefore we obtain the same estimate as that of
(3.20) by using (3.14). We turn to the sum over
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¢>|mn|'/2. Since y>1/c and ¢> |mn|'/? we have
|mn|V/?  ex+i |mn|Y/? 1 |z|+1

e . -1k -

c? y(z2+1) c?

Thus the term in question is majorized by
|m|1/4|n|71/4|mn|1/2

S(m,n,c,T
3 [5( )|

C2U+2

X
c¢=0(mod N),c>|mn|t/2
R o 1 |z|+1
X 27%d dx
/l/cy y[m (1+x2)a ($2+1)
< ‘m‘1/4|n|—1/4|mn|1/2

S(m,n,c,T
3 |5( )|

C20’+g

X
¢=0(mod N),c>|mnl|1/2
y /°° 1 |41
oo (1 +22)7 (2241)
< ‘m‘1/4|n|—1/4

S(m,n,c,T’
T |5 ( )|

020'+%

dxr

X
c¢=0(mod N)

for 0 >1/2. Hence we obtain the estimate which
has (0—1/2)? instead of (¢—1/2)3 in (3.20). From
these arguments we conclude the fact that the
function Ry, (s, s+1/2) defined by (3.2) or (3.17)
is holomorphic for R(s) >1/2 and satisfies the es-
timate (3.20).

We are ready to prove Theorem 1.1. In (3.1),
Stirling’s formula gives I'(2s — 1/2)/T'(s)['(s +
1/2) ~ |7|7%2 and T'(2s —1/2) ~ |7[27~le=7I"]
for s = o447 and |7| > 1. Hence the estimates
(3.16),(3.20),(2.10) and (2.11) deduce our asser-
tion.

We next prove Theorem 1.2. Let z be a suf-
ficiently large positive number, and T a positive
number satisfying 1 < T < x'/2. Then the Weil
estimate (1.2) and the arguments similar to those
of Hejhal 3:pp.697-699) yield that

1 %+Eo+iT 145 s

me(—,l“)? ds

5 (3.22)

2mi %4»60 —iT

S(m,n,c,T’
:Z ( )

c

+o<<|m|,|n|>1/2 ot 1og:c>

N T

where g9 = (logz)~!. Let E be the rectangle de-
fined by E = [eo, 3 +eo] X [-T,T]. Since N <17
the space L?(T'o(N)\H) has no exceptional eigen-
values, and this implies that the Kloosterman zeta
function Z,, , is holomorphic in E. Thus we have

1 1 s
2z T as—o.
21t Jop 2 s

y (22+1)

Eiji YOSHIDA

Here the Phragmén-Lindelof principle based on
Theorem 1.1 and (3.14) gives

1+s

— o A M) )
= ]
€o

><T|%+€oa)

for eg <o < %—|—€0. By using this estimate and
(1.7) we derive that
i )
1 [zteotiT 1+s _ z°
T Z’"L’n(T’ F)i dS (323)
e %+€OiiT S
[mn|*/*d(|m|N)d(|n|N)
< N1/

1.¢
% (xzj—’ 4 T1/2I€>

for Ve > 0. Since |mn|'*d(|m|N)d(|n|N) >
(|ml, |n])/?, the formulas (3.22) and (3.23) deduce
Theorem 1.2 by taking T=z/3.
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Construction of an Astronomical Observatory and Educational Activities
of Astronomy

Yuji SASAI

In the International Year of Astronomy 2009, we built an astronomical observatory and started astronomy education.

We have already held eleven sessions of open lectures entitled "Astronomical Observation Meeting - You are a Future

Galileo, too! - " for elementary and junior high school students. An "Internet Astronomical Observatory” is equipment

that a user can operate remotely in real time using an Internet web browser. We have constructed the "Tsuyama Internet

Astronomical Observatory”, which is equipped with a 35cm diameter Schmidt-Cassegrain telescope and a cooling CCD

camera.

Key words : astronomy education, open lecture, internet astronomical observatory
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Remarks for a classification of ideals with fixed codimension in the local rings

for irreducible curve singularities

Masahiro Watari

We discuss a classification problem of ideals by codimension in case the ring is the local ring for irreducible

curve singularity. Our aim is to intoroduce an effective method for computing order sets for fixed

codemension. The order sets admit us to decomposse the set of all ideals with given codimension into some

families. We determine the normal forms of such families for the Ay singularity.

Key words: local ring, ideal, codimension, irreducible curve singularity
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Diesel Exhaust Heat Recovery by Thermoelectric Power Generation

Masanori FUKUDA

Diesel engines have higher thermal efficiency compared to other heat engines, so that they have been

widely used for power sources such as automobiles and ships. Their thermal efficiencies are around 30-40 %,

which indicates that the rest of the fuel energy supplied to the engine is consumed as heat losses to the exhaust

gas and others. Therefore, in addition to the improvement of thermal efficiency, the recovery of the energy

wasted as these losses is also important from the standpoint of effective energy utilization. In this study,

thermoelectric power generation tests were attempted at different engine conditions in order to clarify the

availability of thermal energy included in the diesel engine exhaust gas. As a result, it was experimentally

demonstrated that thermoelectric power generation is a practical method to convert the engine exhaust heat into

electric energy. And a couple of concerns to resolve before practical applications are also mentioned.

Key Words : Heat Recovery, Thermoelectric Power Generation, Diesel Engine, Thermal Efficiency
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Fig.1 Characteristics of thermoelectric power generation
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Table2 Engine specifications
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Fig.2 Thermal efficiency of diesel engines
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Fig.3 Effect of engine load on thermoelectric power
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Introduction of LED matrix display control
to Electrical and Electronic Creativity Exercises class

Kenji MAEHARA

This paper reports introduction of display of flip-flip animations on 8x8 LED matrix display used PIC micro-controller

to Electrical and Electronic Creativity Exercises class.

Students have no knowledge about PIC maicro-controllers, and so teacher gives them the circuit drawing and a prototype
program. Students had made the circuit on a through-hole circuit board and displayed a prototype flip-flip animation at
the present time. From now on, students are going to design original flip-flip animation, furthermore design original

display program.

Students are hoped for the acquirement of the skill using PIC micro-controller and a pleasure in this subject.
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Usability Evaluation of Website Using Web User Interface Criterion

Mai OTANI™ and Tadashi OKADA™™

Various people deal with websites as their users or designers. Therefore, it is necessary to define
general usability, and to design websites according to general usability. We checked the website of
Tsuyama city from the viewpoint of grammar, reading out and appearance using the general usability
criterion. Then we made a check list about Web usability with suggestions to problems based on the
result from this study. By referring this check lists, website designers can find potential problems in

their own websites and know how to improve them.

Keywords. Usability Evaluation, Web Usability, Web User Interface, Website Designer
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Shinji Sato, Akinori Furukawa : Air-Water Two-phase
Flow Performances of Centrifugal Pump with Movable
Bladed Impeller and Effects of Installing Diffuser Vanes,
International Journal of Fluid Machinery and Systems,
Vol.3, No.3, July-September 2010, 2010 £ 9 H,
pp.245-252

(Abstract) It’s known that pump head of centrifugal
impeller with lager blade outlet angle is kept higher in
air-water two phase flow condition, though the efficiency in
water single phase flow condition is inferior. In the present
study, a centrifugal impeller with variable blade outlet angles,
that has higher efficiencies in both water single phase flow
and air-water two phase flow conditions, is proposed. And
the performances of the centrifugal impeller with variable
blade outlet angles were experimentally investigated in both
flow conditions of single and two-phase. In addition, effects
of installing diffuser vanes on the performances of
centrifugal pump with movable bladed impeller were also

examined.

Masaya NAKAHARA, Jun HASHIMOTO, Takamori
SHIRASUNA and Masayoshi TSUKIKAWA : An
Experimental Study on Local Flame Displacement
Velocity of Hydrogen added Propane Premixed Turbulent
Flames, Journal of Environment and Engineering, Vol. 6,
No. 3, 2011, pp.700-711

(Abstract) This study has examined the influence of the
addition of hydrogen to propane mixtures on its local
burning velocity. The local flame displacement velocity Sg
and curvature of turbulent flames were quantitatively
measured as the key parameters on turbulent combustion.
The Markstein number Ma was also obtained from
outwardly propagating spherical laminar flames. It
became clear that the trends of the mean values of
measured Sg with respect to jand gave good agreement
with the turbulent burning velocity. The trends of Ma with
respect to y, and fuel types could also explain qualitatively

MZ) AMOHSLERE COEXAEHY—2 7 > the local burning velocity and turbulent burning velocity.
7. ZIETOIFEROLOMHOAN, HAL L
T, BESCLFMD, e ESD &) BUEK

IRy BRI LT & ZAITET LS D 5.

Akihiko NAGASAKA, Yuichi KUBOTA, Koh-ichi
SUGIMOTO, Atsushi MIO, Tomohiko HOJO, Koichi
MAKII, Masahiro KAWAIJIRI, Mitsunari KITAYAMA :
Effect of YAG Laser Cutting on Stretch-flangeability of
Ultra High Strength TRIP Sheet Steel with Bainitic Ferrite
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Matrix, Vol. 50, No. 10, 2010, pp.1441-1446

(Abstract)  The effect of YAG laser cutting on
stretch-flangeability of ultra high strength TRIP-aided
steels with bainitic ferrite matrix (TBF steel) austempered
at 375 or 450°C, was investigated for automotive
applications. Holes of 5 mm diameter for hole-expanding
test were produced by YAG laser cutting and mechanical
punching and the stretch-flangeability was evaluated by
measurement of the hole-expanding ratio (A). In TBF steel,
laser cut specimen shows higher stretch-flangeability than
mechanical punched one. The hole-expanding ratio (1)
of TBF steel austempered at 375°C in the case of laser
cutting at powers between 50 and 100 W was higher than
those austempered at 450°C. Furthermore, the strength—
stretch-flangeability balance (TS X A1) of TBF steel
austempered at 375°C showed the highest value after
laser cutting at 100 W. Compared to mechanical punching,
YAG laser cutting contributed to the improvement of the
TSxA to 1100 MPa with TBF steel possessing fine bainitic

ferrite matrix.

Tadashi KOZUNO, Shinpei KISHIMOTO, Kazuya
TACHIBANA, Kunio ITOH, Yuta IWANO, Shinsuke
KUNITSUGU, Kenichi TAKARABE : Study of White
LED Using Amorphous Carbon Nitride Grown by RF
-sputtering and ECR-plasma CVD, Journal of Light &
Visual Environment, Vol.35, No.1, 2011, pp.86-89
(Abstract) This letter reports on white-LED with high
Color Rendering Index (CRI). We realized the single
white LED whose average CRI is 81.8 by applying
double growth method of amorphous carbon nitride
(a-CNx). The CRI value is approximately equal to that of
normal fluorescent lamp. In this letter, we describe the
double growth method of amorphous carbon nitride,
composition ratio and optical characteristics of the grown
a-CNx film.

WEAMER, i, ZIEHEEE, FEEE A
N— %2 Bl DO BRI S KNI T > T DR AR
v MBI KIT TR, BFEE H o5& HS5 5,
pp.255-259, 2011 45 A

Wz AR =FRMITEROENET 7tk
WTC, RN - REMO ORI TE
TW5S., ZNbDT v T DHEME RIS AT LD
BREFICLVETEL, A7 ABRICIE
WICHESTH D, TOT v THmE TSI
PR OB T 5850 (LFAKR Y b EFES)
DO EZHYET D Z ENIEFICEETH S, TR

DI HIEHHD B AL ELD T o T+ DER
fEHIZ LD ARy MIBEBPIHHRTX 5 Z L gy
ERTW5D. ARE T, fiBcHTWIETFR
ERREBMINAST UL > THHEL, 2THONRT
A MIBWTEREBEFIZLY AR > MLE R
TXDHZ L HMRTDHELE DI, SUTHERICRT
D ARy MIEOEBIME S I L > TR D
TERLLEOTHREZHRET S,

Toshiyuki Yamaguchi, Yasutaka Asaia, Naoyuki Oku,
Shigetoshi Niiyama, Toshito Imanishi and Shigeyuki
Nakamura : Preparation of Cu(In,Ga)(S,Se), thin films by
sequential evaporation and annealing in sulfur atmosphere,
Solar Ennergy Materials and Solar Cells, Vol.95 Issue 1,

2011, pp.274-276

(Abstract) Cu(In,Ga)(S,Se), thin films with high Ga/Ill
ratio (around0.8) were prepared by sequential evaporation
from CuGaSe,, CulnSe,, In,Se; and Ga,Se; compounds
and the nannealing in H2S gas atmosphere. The annealing
temperature was varied from 400 to 500 °C. These
samples were characterized by means of XRF, EPMA,
XRD and SEM. The S/(S+Se) mole ratio in the thin films
increased with increase in the annealing temperature,
keeping the Cu, In and Ga contents nearly constant. The
open circuit voltage increased and the short circuit
current density decreased with increase in the annealing
temperature. The best solar cell using Cu(In,Ga)(S,Se),
thin film with Ga/(In+Ga)=0.79 and S/(S+Se)=0.11

annealed at 400 °C demonstrated Voc=535 mV, Isc=13.3
mA/cm2, FF=0.61 and efficiency=4.34% without
AR-coating.

Shigeyuki Nakamura, Yuki Marumoto, Masafumi
Mimura, Daiki Sugiyama, Toshiaki Kittaka, Kenta
Kametomo, Nozomu Yasui, Ken'ichi Takarabe :
Thermoelectric properties of sputtered iron-silicide,
Physics Procedia, Volume 11, 2011, pp.103-105
(Abstract) The thermoelectric properties are investigated
for oxygen included iron silicide thin films prepared by
FT dc sputtering. The highest Seebeck coefficient of
17.84 1 V/K and Z of 0.12x10% K are obtained. These
values are lower than these for bulk FeSi, thermoelectric
devices. It is, therefore, needed to improve thermoelectric
properties. For this we intend to optimize preparation
conditions, such as deposition power and pressure.

INFRERER, STFLRS, HUTRA, PR, /NER
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SABH, WIREZ : ARIEEEMEA T A 2SR BN
DOFAFE (5 3 #, MIAMAH EL /L@ o
BA%E), HARRG T25E, Vol.46, No.2(2011), pp89-93
(Abstract) A noble substrate conveying system for the
large scale vacuum deposition equipments which can
decrease the particles adhesion onto substrate has been
proposed and the performance has been investigated. A
spin from drive shaft can be transmitted to multiple slave
shafts by the new mechanics which consists of bearings,
connecting rods and crank shafts. The effects of the
particle reduction were confirmed in comparison to a
conventional conveying mechanics which transmits a spin
to many slave shafts by using bevel gears. The results has
shown that the particles having more than 0.3um in
diameter adhered onto a substrate from the new system
was less than one tenth of that of the conventional system.
Furthermore, the almost same performance has been

maintained after a long term operation.

Julianti MANU, PaFE—ES, #ABF08E: > Ko7
BT AR R, IR SCE B3 (R
%), Vol.67,No.4, 2011
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S. Arimoto
generation Fukui project and a prototypal problem of the

: Fundamental notions for the second

normed repeat space and its super spaces, J. Math. Chem.,
49, 2011, p.880

(Abstract) Fukui's DNA problem is a long-range target
of the First and Second Generation Fukui Project, whose
underlying motive has been to cultivate a new
interdisciplinary — region between chemistry and
mathematics. The normed repeat space X((q, d, p) and its
super space Xg((, d, p) are special Banach algebras which
are fundamental in the second generation Fukui project. In
the present article, keeping Fukui's DNA problem in mind,
we formulate and solve a prototypal problem (problem I)
of the normed repeat space X(q, d, p) and its super space
Xp(Q,d, p). The present article provides also three
“Challenging Problems”.

¥ 53 B

(2011)

S. Arimoto, M. Spivakovsky, E. Yoshida, K.F. Taylor,
P.G. Mezey : Proof of the Fukui conjecture via resolution
of singularities and related methods. V, J. Math. Chem.,
49, 2011, p.1700

(Abstract) The Local Analyticity Proposition (LAP1),
which admits a proof via resolution of singularities is a
major key to proving the Fukui conjecture via resolution
of singularities and related methods. By LAPI, the
essential part of the mechanism of the "asymptotic
linearity phenomena" is extracted and is elucidated by
using tools from the theory of algebraic and analytic
curves. Here in the present article, we complete the proof
of the LAP1 by using fundamental tools developed in
parts Il and IV of this series, thus completing the proof of
the Fukui conjecture via resolution of singularities and

related methods.
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it & OISV TR U7,

AR Ak S & HifR D OB iR O T,
REELef B Bt 252010, FEBE ISR
Bl SREAFIEERE, 2011 4£2 A, pp.77-82

MEE)  AGRSCClX, dhi S &= Lol
D OXf(S.DYD¥E%E P_{2,1}[D] &V ) IRE SR A
AW To 72, SEIOZE S I EAER 1 o
Wik TH D, TR, BIMEERTRTRERED O
FAERIHN P 21Dk~ THZT=Z L, EBIC
D DJERMBE~DUEL DN L, o(D)=4 T D Z &
&, XORF DK D2 Fe’ 0 Th D Z & DORMENE
R LIz kD,

Naoki FURUHI : Teaching basic collocations for Japanese
learners of English through popular movies, BR[| i
BT 167, BRESGEESE 72, 2011 422 A, pp.33-44
(W) PR 70 ADFGEETHRICHIR T 5 2 m
—vail, ARAPEBLTHIERbONEDOR
EEEN TN D00 EHHT LTz,

Naoki FURUHI : Evaluating the validity of a word list and
collocation list for engineering students with PERC
corpus, JLREHEMISE 34 &, BAVEISEHE F5, 2011
3 A, pp.11-20

(B JeATHIE TR ST 2 B
A MRanr—a ) A MIHETDHERED
FREARL DO THLONEHET 5120 OMRILE
Rl

Naoki FURUHI : An appropriateness of verb-noun
collocations in an English technical writing test, = & 3C
{EHEFIFZE 7 1 2 = 7 | 2010 J@RFRY - SRR 9l =
—RAFREFDA B —T 24 A, RIRKRFRFPE
SRESUEAFFERE, 2011 45 H, pp.21-47
(W) SATWFZE TR R STV 5 HiEE !

ARRvanr—ya ) A MIHETDHEENED
BEFEZR DO TH L0005 HET 572 ORHLE
LTz

MNEDBVTOY  EE 7 DR M A REE B SR
SR LLFESTEU Y L < Jfghdtbiiet, 2010
), EVEARNL 638 5, 2010 4512 H, pp.64-65

MEPVTDY : EFF URFERS Y U A h7 - A
Ftm [N SiEm e FSAOTDIZ] SR,
2009 ), Z&iXEste, H125, —Joft, 2010 4
12 A, pp.178-190

KADOJA Hidenori : La strukturo de Esperanto kiel faktoro
por certigi gian funkcion rilate al Lingvaj Rajtoj: ¢efe pri
la koncepto de lingvolernado kaj pri konscio de lingva
normo (The structure of Esperanto as a factor for attaining
its goal in relation to Linguistic Rights), Esperantologio /
Esperanto Studies, Vol.5, 2011, pp.7-27

(WZ) SRS K - TS EE 0 EmtE &
BN ST ONDH 2L E2 LD L, SHIZZED
Z I &Ko TRHEEFEO WA B KD FRRGEED L EIZ
2% Z & ZdmaE LT,

KADOJA Hidenori : Vikinga Epoko, Naciismo kaj
Historiografio, Internacia Kongresa Universitato, 64-a
Sesio, Kebenhavn , Universala Esperanto-Asocio ,
Rotterdam, 2011

B2 UrA X HICONT, BEEICS
Dz, FaF U XA LERGROBRIZ OV
Tfam L7z,

WX (BESH)

INERZER, #2HE, @A IE : EENRFEEO
BREBRLIEBE 7077 5—h) %27 LOR
FHERR L PEOE—, W [REEE] , &F 34
7, 2011 4E3 H, pp.19-24

) HUEE T, #HEZR & WIOLE
{EIZRHER TS PRl 18 LN TH I U =7
LADORET A BEIWRL 21 FENGHI ) 2T Lk
AL — R EETz, ARETIE, HVYx=2T L8 mD
HWROZOMELFH A Y 27 ABHET DI
DNWTIH, BRI Y & =2 T AR Z DU
DT T RTA BRI LI, EBIL, Hih)F=T
LDONATA MREHTH= [Fr Lo PEBIF—
Ny, [ Fo—8I =) OEARNE, ENE
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NORE TELNTZREIZOW TR Lz, &EIZ
SBOREHE LT, AU X227 20N RERITHO
T, BAEDHEX & 0BG EMEIZ DN TIRA
7z

ERrHMZ, & BB ABREE TRIKBIHIS—F S
RKROTY VATV —| — HE & FENRY ML
H AR ) RSTESEENCOWT —, e [EE
B, #3475, 201143 H, pp.601-606
(WEED)  HHORSCHE 2009 4, Fox i3/ Aokt
U RIABL O ABRFEIE A 5 [IBAME L=, RISEIENT
KR SAN, ZIEILTA 2 BOHRZRE
DRIBIGEI LI, %< ORE, BE, BHRE
JETe BB U, AR SRS O — ]
—7 77 NOFITFRE, BNELitind > Z LIz
L VED 2R E2 352 LN TX. AT,
EEING, BIE L EOHENR, SHBOEZE
DWTHET 5.

HHEELD : Let’s try! L5000 3 #%, HEX, & 65
KE 1 5~12 =, 2011 4F

(2 BHIC TR 3 BERERIR L Liz%
BRoc RS, 2011 451 A5 52011 4212 A5 £ T
fi | AR 12 [BhEE. 5 4 =5 63—
DR

HHED ¢ 7— = JHB T TR 4 3R, H
KT —=H X7 4 7RS4, 2011453 A

()  BOICTHERMR 4 BRE IR E LTIZER

5t e T—= 0 THM.

MEPVTDY : "FEOEE ST oAb =
v, BAREETEEE, B 15 BE 3 5, 2010 49
A, pp.97-102

M) D= IPERTDIAI =R LB HE
EMCL, BUTON =2 ZBiEtENE L 13T
ThHI L, TNUPHEVAT LALRORETH 5
Z L EERELTZ.

MEPVTOY  AlENEZ 13 < < ©EE EEROLRMIC
DUNT, HAREESREE 16 &3 7, 2011 4,
pp.165-168

WE) HESGICH O TEBRICELA ST D
BIEMEESIC W TR E < bz, e FEENIC
HBEICE D 2o hEE, —FHEZRR LR LmT

¥ 53 B

(2011)

7=

R R (EMSE)

TEAH RS A 4 — NE 22K BRSO
T VAR T OEREE, Wk 23 FEE T L— IR
T — 3 AT NGRS, 2011 455 1, SR SCE p.22-24
(EED)  EE, A7V —RBIER L TRov A 7 1
W TIPSR, SILT L AR TRER SN
TS, 7L T VAR A IRRENTWD A,
AWFFE I, itk & U Otk a1 A — RE W,
R — X% 28K ET ) X THRErT /ML 7 L
AR THIRY B A, AETCIE, ik 200[mL/min]
TR DORITRE ) R/ VT L AR T HRIE L%
R ZFRARTAEER, B O~ A1 7 e b AMHEMEIC
DUNTIRRT=,

IR, IERZER : 7« Ul E V EN L
W 9 BIEEARENC KT RE, G B BhlilE e
[ SR LU X R T 2 Rk 22 AR S AlTae
2, 2011 452 H, F#lHERSUEE pp43-44

WEE) B ENEOZILLY HBEmIcE ST
M2 L7 DZ2HAWTWS., & SIFINToEEE
R FITEN TR Y, KEOMMAMIZE VI
ST, TOMENEEZ RS IERITEEZD
NTns., L, ESPMTIEFEETITI 2
BRI & o A "3 D, £ 2 TR ZNORER
Bl <L SBmicT « 7 NE_L, 0T
A T INIEZ LD, RS & ERDBEELREK
W52 58 BERN, ESPMTICH5 Ly H8)
T OB LR EEMEATRE LT,

M=, FHLEET BARE: 48 ) o #EL
W THBRE OF%FE & G-, 25 19 [mIEHIE
Bl P ESGH SRS, 2010 4 11 A, 58
R SCEE pp.160-161

E) AT, —oDT 7 Fax—2 TH
1TIRED T OB & 483 2 ANRIEEER OB T
HAIERE LT, ST TR OB = 2 /B3 5
MR & 7 7 F o m— X ZECE T DIEGRCRERL L, I
XA 7 B E . B THEBR AT 72
FER, SATRHCET D78 PR OB & Z T
FHTEDLZ MR L. £, #RE OBILE)
B O EEBh O R A HER LT-.
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RS, #HEET BARE, FxBEE: 7 LR
EZBHE LIBRA v 2 7 = —ADT A B
T AL, 5 19 [aIFHH] B B2 E S
s, 2010 4F 11 A, 8GR SCHE pp.162-163

(WEE)  AWFETIE, R CT L EBMEERITH 1
D, MIEOWNERZ FRROFEEIZ 2E Uiz b O & #E
B & T AHRA o H T 2= AR L. Z LT,
BEEm O « FE - BIENERF I RIT TR
EIRRDI0, EEREZFHIEE & L CHERA T
7o BRI, b IEE RIS E D TR &
TT L EDOEEEBRZITV, HEEE U 7= BB
DA ZHER LT-.

e, FHEMEST, Wik, EREE Vv
BErE 2 - BB EERBIEE O BT, B AT
DRART 47 A« AT ha = AFEES 2011, 2011
5 H, FEEERSUE 1P1-A08

(2 AWFFETIE, WiE B CofEEoais
BT 5720, FRORFHCHEREZIRET S22 & T
EAREA b % SEHL9 B B TR O VESEABY B Rt 242
KL fihEE, EETH 5 Eid miio/EEmd
BzBEE L, 7F =y MEEE AW RS
EREFITENE ZAIZEET D701 o 7 %
FAWTHERK L7,

A, F ST, BFMS, Rz, /\HiEL,
AEEIGE  BRE O ARy RO OBES v F W
RIS, BAEMTERa R T 4 7 A - R
J kv =7 ZEEES 2011, 2011 455 H, ahiae sk
1P1-B01

MEED) AR TIE, KEOBRE/EES BRI
ITHoBRE Ry NERBET L7200 E LT,
BEY v TR 2RO TRE 2t 2 FEE R
ZL7z. T, §EX TRV LDMEREO
FEARRE: 2 TH~T248, KD UE TR OV TR,
Foi O ATREMEIC SOV TR LT

BR#A, TR - ek ra=7 o 3 )ik
TERGHIE, SRR 22 R AR 51 BlE R
A, 2010 4F 10 H, GG SCE p.173

(2 ik CHEEREREA LS TRERY
Jba =7 BEEENC T DM E O ER AT & Rf
X DB EWE L CE 7. AR TIE, ISDA
Taf D F CRAE I R R 2 C & 5 e A
L, BRI OZEY Lo =7 Bk 3 ki
MEROWEZ AR, L ET INETEDE
RS\ ROREE 2 JE S 5 2 & S ATRE e 2 A

B ZEFAWT, WL o0 0hEeE AT D0
T, —HHAWO b & CTHEERERERE 2 HE L.

M. NAKAHARA, J. HASHIMOTO, A. ISHIHARA,
K. MURAKAMI : An Experimental Study on Properties
of Local Burning Velocity for Hydrogen Added
Hydrocarbon Premixed Turbulent Flames, Proceedings of
the ASME/JSME 8th Thermal Engineering Joint
Conference, March, 2011.

(Abstract)
directly the local flame properties of turbulent propagating

This study is performed to investigate

flames at the same weak turbulence condition, in order to
clarify basically the influence of the addition of hydrogen
to methane or propane mixtures on its local burning
velocity. The local flame displacement velocity Sg is
quantitatively obtained as the key parameters of the
turbulent combustion. Additionally, the Markstein number
Ma was obtained from outwardly propagating spherical
laminar flames. It was found that the trends of the mean
values of measured Sg with respect to u, the total
equivalence ratio and fuel types corresponded well its
turbulent burning velocity. The trend of the obtained Ma
could explain the local burning velocity of turbulent
flames only qualitatively. Based on the Ma, the local
burning velocity at the part of turbulent flames with
positive stretch and curvature, Sy, is estimated
quantitatively. As a result, a quantitative relationship
between the estimated S, ; and the S at positive stretch and
curvature of turbulent flames could be observed only for
mixtures with Le>1.

BAE : DME k3 - A X ARBIREM KR Ot b
JRORTRRBEIREE, B A2 2010 AFEEEFERORSS,
2010 9 H, AR SCEE pp. 185-186

(M)  DME -« /K3 « A X ARBIRENKR D R
PRBEHRFEIZOWC, MUSEN I FERIC L 0 Eta 1T
ST, FTOMRER, MENERECTHL~Y—T v aH
A VB, S IR A VA ABUTIRIE L
THFE N A R 2 b, RS TS B X
ORBHE S EIE OWF IR LTS M ME 8 2R
T EeRboTo. KRIEEEICOWTRET 21T 72
FER, ARSI I THREE 2 Fr DU <
ODMFIEL, MRIGEREIC L TR L2 KIF LT
WAHHREERH D Z L, ENBITEL Y 4 v T
W CTEMER 2 PRI FTRECTH D Z & 2R L=,

BAE K3 - A2 - DME REBREHR R DJEFTIR
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BEWREE, o5 48 [EBREES AR 4, 2010 4E 12 H,
AETERm SCEE pp. 414-415

(HF2E)  DME -« /K3 « A X ARBIREFK R DRI
PRBEHRE IZDWC, SUOSEN I FRIRIC L D BT &1T
oz, TORE, MRFNERE ChL~Y—T v aX
A B, AT R E A AEITIRTE L
FHFRZAMEMZ R 2 b, RS CIRY ERB X
ORBHEAEIE ORISR LT b B I 2
T EBDD T KREWRNT D FRIOHE, G
I D MRS R A E 2 2B AL R T 4 v T
BEFTHL, ~—7 oA e OBRIZOWNT

BT 1.

VErTEER, AR, (RERBIRE, LA —: B LED
JH CN #EEOEGR &R, 557 1 BEISHEE S
il 2010 4F9 A, HBGEHSUE p.15-318

(%) RF 23w #ik KROVECR 77 X~ CVD
BT U ok I ON EZ R L, HE
RIS 2 & T, B THAICENTDHE NG
422 &2 BT, AFM EGE1E ClIkEmRE
B LN TH-T-. XRD OWETIL 32.6° fHiTiz
CN D(200)iH DELA B — 27 BT 7=, FT-IR TD
HERERA R 25 L, RFFECR @ 2 B EDIEFI NS 1
BRI TGO — 7 BNEEIZR .

AT, AR, BIVRE, rriest, (REkE
B KB LRFEED (A a3 HE T ~DIGH,
The 12™ IEEE Hiroshima Student Symposium, 2011 4E
11 A, G SE p.B-17

MEE)  AKFETENLT 7 2R FH(@-CNgH) &
e AR T OB E & HRIE L, a-CNgH
MR DOBFRIZRE & IRt & OBfR, Znbo >
+ MV IR AREEZFHMET A Z L2k Y, B
FENFAIELE L COFREMORGE 21T 5. XPS
ERER LY, RF iR a-CNGH €1 0 & ECR JfE
a-CNgH O J77%, N/C 3L CN #EED sp/sp” bl
KEWZ ERbhoTz. £7ZRF iR L ECR Al L
D 2 JEREE a-CNGH I, FER S H 1A N/C B8 L TVC-N
FEA D splsp” EINZEAL L, HO1EL 72 51227V C RF
REOSAAIZIT O Z EPMER SN, kL~
#+ P IR AREIZBW T, 2 BiEEORL
E— 7 WENMIOEERIZY T 5 L BT, K
RHF AN LR DT, FERCTEEAFH S K
ML L DRk E 70, 2 EsES EEaM AT

L7 BAEFEEFEFITEL TWD 2 ERHEIC R 7.
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FLE, AR, B Rk, [SIRER, Ak
X, PEPrEERS, (LAl —, (REEERE - KR L=
YUK D J A FENFE T ~DJGH, The 12" IEEE
Hiroshima Student Symposium, 2011 4F 11 H, G
SCEE p.B-19

(%)  a-CNx:H @ PN AGRENFEFE2HEL,
Z O PRIFZ T OIERO 7= DI [FMEHCITED B % K
— 7T 512D OYFER AT o 7. BRI 72 RE
& LTI, CBC#id (a-CNx:H 5/BN [l5/a-CNx:H I
D 3 JEtEiE) % Si(100)H:HR_EIZ RF A Xy ZIETHE
WL, ZnEzBUETLLICEY B #ETFD
CNx:H 28 LT BOCNx:H A /Eild-2 = & %
A A72. SEM-EDX OHIE LV ByaysCNy BT
WD ENbNY, ZOJ1ET BONxH EOVERL
FEETHD I EBbhotz. o7+ brIxky
ADREFERENG S, FBAOE—71F CNxH D
650nm 7> 5 B OE AT L 5 550nm ~ & EHRIC YT
ML TWAZ LRS-,

ST, FAREN, RORS, TR, LA
—, (AR A LED % HiR L7 kFbzE(bikE
TSR 722, The 12" IEEE Hiroshima Student
Symposium, 2011 4% 11 A, #f#GRCHE p. B-21
(%) ¥ LED OB %2 BEfEL T, a-CNx:H
M4 ECR 7’7 A~ CVDIEIC X W EE L=, Ala
DFEBRCIIRERFDO T AREOER 2272\,
AFEERAMEVME 5 N T A= 322 E L a-CNx:H D
L — MISKRE LD Z Wy T-. PL HIE
1%, TAWEAARS L TR L72 CNE-6 DY
JVTCHENY RHERBIZ IS LT e — 7 8B
B, Zoxite—r R e REIE, RET A
Here & ORRIESAEC X - THIBIFTRETH D L E XD
ns.

Tetsuya KUSAKA, Kunio ITOH : Study of white light
emitting device using hydrogenated carbon nitride double
layers, 2010 Kosen Convention Record I.EE.Japan,
March 2011, pp. 39-40

(Abstract) In this work, we analyzed the samples
fabricated by double layer growth. C-N sp’ bonding
increased with growth time owing to ECR growth in
double layer structure. The improvement of color
rendering properties was attained by double layer growth.
Double layer growth makes it possible to fabricate
non-uniform nitrogen distribution thin films.

%, SEAIE, JEKAMW BRI E A
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T LD, Wk 22 FEERTRES) - =L
F—HBPRES, 2010 49 H, FliEam U4 pp.23-13-14
W2 R TF =R AE R L2 E S
HIZFHW T D el IR fE CEES 2, 227
EHRAEE->TREBEL, TOEHNEKOEBELR M
R 2 AT bt L. BVER T THREL
T BN A RFICET AR, 2ET B LT/
H e AR 27 LOW N E#HE L CTHIFAT 50
WZKFBIIEBAEN RS TH D,

MRS, B% 2V AEBERELICA 575
IR ARG E O EAEIRET, 26 12 [ IEEE JR S35
T URT T L, 20104 11 H, iEEGRSCEE pp.60-63
WE) U arh—3f MNSIO)ZIED & T 57K
A NV a s R E OB EERT N A A8
B CHDH. 29 LT A ATIIZEOERKREL
M 10kV ZHBZ 5 HODOHELHFE SN TWVDNR,
ZDONEERT » T HWINT D E Y 2 — L — A D
FEHEEOMENEE THDH. AFETIE, 251
72T A ABBIEA 3= A THW- & X
Mo D FEEOBEEEE L= &, (HHRIRETD
IR TR R 2 B LT

HrouZkby, B : PEFC (23T 5@ o
T2ODOWNERA B —F v ARE, BRFEPEES
%3 RIEEFSER RS, 2011 4F 3 A, sl SUE
pp-28-29

(2 EURES TRRERER (PEFC) 1%, #&#)
EIEORG SR ENDFEHa Yo L—va
L CEEPIFIN WD, ZOHNEEITANE
TOBEME L BIK T 5 & &bz, ARSIk
L CHRENOIRE (WIENE) 277, 29 L
WM 2 SERRAT 5 5 1= O OS2 RE LT, %
DREIZIEASNWEE DR ED LTIz o, &
s R A HIC L CORR LT,

WEAMER, EH, s, WBHAK By
UL T AT AARIEHTEMONIIE, 5 43 BRI
SREKE, HIESUE p.64(CDR-p.62), 2010 4E 9
H8H

WFE)  BENY DL T AT UL, ZOET
JBHHMEREDMEN TV B 720, BRI 7 a2 A
EEKIRT 7, IEBEIN T AEMm: LI A < I &
TS, UL B Z OB BT 2 A
T 510, BEEE, ZoBRICRBEsnERE (K
BHEZA L2V FrEmAEEN TS, X,
SRR ETAL N Y T LR T AT AT

DHMBIOMERICIR D $lACTE 2. £ LTl b A
VY LEZ T AT AYERATDH LT, B
N D LZ T AT o X BT RHNEREDMEN D4
BHatEs Z LT Lz,

AKX : WIRRECEE O & H LD FTRENEIZ DV
T, 55 43 [MIFRI S R E R, SR U pp.290-291,
20104£9 H 8 H

() WERmEEE IR T L E R ED Ny 7
T4 MELTELHOLNTE . L L LED OF
PERE (BHD - @) iz Lo tha ichish = &b
NWoodb. ZOL I RIRPUTIBNTIE, M2
EE DL @R - |HEIHEEEBL, DA
TRy I T4 M LTHRET 5 Z &k BINLD.
FrEmHARERTIUL, ko TWAEHME
W) FIRZETED U CHRTAERER E L Coris b
FFCX 5. ABMETHE, BiEL- LB EHEHIN
TWDH 727 (OME) HE 4mm O FEREER D&
HIAE « @RI L COMBI AT 1D THE
T 5.

TADAO UETSUKI, Akira Matsuo, Katsuyuki Morii,
Hisao Hatanaka : A study on a new material to replace the
thoriated-tugsten electrode, The 63rd Gaseous Electronics
Coference (GEC63) & 7™ International Conference on
Reactive Plasmas (ICRP7), Oct4-8,2010, p.57
(Abstract) Thoriated-tungsten (ThO2-W) is popularly
used for the electrodes of a super-high pressure mercury
lamp, or for arc-welding, because of its excellent
performance as to the electron emission. Because it is
radioactive, however, a new material which can replace it
would be desirable. We have attempted to find a material
to replace ThO2-W as the electrode. We have found that
neodymium oxide or samarium oxide made under certain

conditions produces encouraging results.

TADAO UETSUKI, Akira Matsuo, Katsuyuki Morii,
Hisao Hatanaka : A study on a new material to replace the
thoriated-tugsten electrode, 7" ICRP and 63 GEC,
CTP228, Oct4-8, 2010, Paris, France

(Abstract) Thoriated-tungsten (ThO2-W) is popularly
used for the electrodes of a super-high pressure mercury
lamp, or for arc-welding, because of its excellent
performance as to the electron emission. Because it is
radioactive, however, a new material which can replace it
would be desirable. We have attempted to find a material
to replace ThO2-W as the electrode. We have found that
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neodymium oxide or samarium oxide made under certain

conditions produces encouraging results.

KPS, BIIUER, #EAMERX : miaiE o A+
NEHIME, B I OEBEREIC KT REICET 5
AgE, B TR EELE - P E DG 61 [FhEl AR,
2010 4= 10 A 23 H, e p.548
(W) HBretiidE S 7 (CCFL) 133y 7 54
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B/TWD. AL T, WlEfiiEZ 7 O] -
ENREARE L T AN AEDORE , BILOH AEN
B KIE TR O 2 D2 OV THRET L7720 T
EHT5.

FILES, AKX U RENAIERR T o T
JOF TR BET H0F5E, A IE MBS P E S
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FERE LTERENTWSDS, LED OEH S, &
NRAICKIPTT D728, CCFL I[IZE b b 707
OEt, EOEERRO bR TWA. @, &
(L EEHT D7D DFEO—D L LTHAEE
Bz, WET 7 A~vOEREEEZa Fa—1LT5
ZEREBEZLND. AT, FALEIZXT D
TR T FE I (CFV) D228 & AR LIRS 2 A L
oo TLTCHAEZE TS ED Z & T OFRL
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JERHHHE, HERMER, 58)I1M5, 75 MochE, HMEIe
ARG AT T o DREEN A T = X L OFERIRIC
BT 278, ERCIEIMBRE AP ESSE 61 [EhE
ARZE, 20104F10 A 23 H, iHlSCE p.544
(2  BIERBHOZL 07 o1 3EmEH L
TRV, BERPEEL TR otz b anFmb e
D, TIUTHA, ARSI S AV A I FE AR
T T EME R WO REFEMTHD. Ll
DT T OIEENNENTZYD, EEREESE 238
FLRDa A MREV. LR T 7 OMAENE
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7. BT T OBENZBNT, —KIZEHILT
WA E91E, EEE HE B SNZ. 4E0O
BLHT, Z0 E BEOFRAEITHBANRNEETEL

5 Z L, EJEND HEEIIBAITS EDDIEWE
JERLE 2 = & DR T T,

ZIEFENE, FEAMEX, MHEER] ST OEN)
T T DOEMAR v MIEIIE TR
DL, R EMBE TSP ESSRE 61 BhEA K
2, 20104510 H 23 H, GflsEqm U p.543

(WFZE) B, S0ITIEERIAE LTEL< 0%
THEAISNTEY, ST 0% 3@ E AT R
(A /"= EENC LV BRE ST 5. B3t
AT DFf 2R 5 BT, iR LICF AT 5 B
ARy NONEZTET L ENEETHDLEEZ,
ZONLEZARET D FEEML LT2(1). £ L TR#E
W7 A 3 — 2 Al 3 FikEZ O Cat kT o Fdnak
BRAEATV, FBMAR > MLEDSFaaURREH & iz
EDOEIEAT DO EFT-. ZORER, d
KT SITSHETNWDA =X 28D, BBAKR Y
M E ORFEIELIC R Z 72N E U D 2 & e
L= T4 5.

Shigeyuki Nakamura : Photoluminescence Properties of
AgInS, Thin Films Prepared by Sulfurization of
Evaporated Metal Precursors with Various Temperatures,

25th European Photovoltaic Solar Energy Conference and
Exhibition (25th EU PVSEC) / 5th World Conference on
Photovoltaic Energy Conversion (WCPEC-5), 3BV.2.6,

Valencia, Spain, September 6-10, 2010
(Abstract) Recently,  I-lI-VI,

semiconductors are developed as promising materials for

chalcopyrite

high efficiency thin film solar cells. Cu(In,Ga)Se, thin
film solar cells have attained the best efficiency of 19.9 %
so far. To obtain higher efficiency, tandem solar cells are
effective. AgInS, has an appropriate bandgap energy of
1.9 eV for an absorber layer of a top cell of the tandem
solar cells. We have prepared AgInS, thin films by
sulfurization of vacuum-evaporated Ag/In precursors and
characterized ~ with  regard to  compositional,
crystallographical, morphological and optical properties.
In this work, we have characterized the films by
photoluminescence measurements of the stoichiometric
AgInS; thin films sulfurized with various temperatures in
order to obtain more information to improve the film

preparation method.
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Yoji Akaki, Yu Kawano, Shigeyuki Nakamura, Takahiro
Tokuda, Kenji Yoshino : Effect of annealing for CulnS,
thin films prepared from In-rich ternary compound, Book
of Abstract of 17th International Conference on Ternary
and Multinary Compound, Baku, Azerbaijan, 2010.9,
P1-22p. 42

(Abstract) Among ternary chalcopyrite semiconductors,
CulnS, may be the most promising material for photovoltaic
applications due to the band gap energy of 1.53 eV, which
perfectly matches the solar spectrum for energy conversion.
Furthermore, since the material does not contain toxic Se
atom, these may have an advantage in comparison with the
frequently studied CulnSe, and Cu(In,Ga)Se,. In our
previous works, Cu-rich CulnS, films have been prepared on
glass substrates using the single-source thermal evaporation
method, and the films were subsequently annealed from 250
to 500 °C in air or H2S atmosphere. We reported that the
polycrystalline CulnS2 thin films with other phases were
grown above 250 °C by X-ray diffraction (XRD)
measurement, and the films annealed at 400 °C exhibited the
single phase. In this paper, we report on effect of annealing
for In-rich CulnS, thin films prepared by the single-source
thermal evaporation method using In-rich CulnS, powder.

Yoji Akaki, Kyohei Yamashita, Tsuyoshi Yoshitake,
Shigeyuki Nakamura, Takahiro Tokuda, Kenji Yoshino :
Effect of annealing for Ag-rich AgInS2 thin films
prepared by a vacuum evaporation method, Book of
Abstract of 17th International Conference on Ternary and
Multinary Compound, Baku, Azerbaijan, 2010.9, P1-24
p- 44
(Abstract)

absorbers of the shorter wavelength. However, there are

AgInS,-based materials are promised

few reports on AgInS, films. Therefore, the accurate
material characterization of the AgInS, films is not well
understood. In this paper, we report on effect of annealing
for Ag-rich AgInS, thin films prepared by the
single-source thermal evaporation method using Ag-rich
AglnS, powder.

iz, SRARES, hNEZ, HFEE D 24K
AHiE% T2 CulnS2 J#fED Sb IGhE, “Fik 22
R SRS N SR NGRS, 2010.11, &
i, p.8,27Aa-2.

(2D BIfE, EIRORE & OBREERE  figkd
BT OITHIFF STV D KBS v 7 5% & s
RICKBIEND . BESRIT LT RICH~NEERE
B EMBIET A MIDRENRDE EWVWIRENRD 5.

ZOERRD S B -M-VI, LAY -ERTH D
CulnSy(CIS)I L@V JERINAREL & KB A2 R LIz
~vFT5 153V O RXy v 7EHEHT &n
D, K= X b - @R 7 KM R IUE OFF &
LCHEHZEDTWS. ZRETOFXLITH2S F T
7 =—)L L7=Sb #SINCIS JEEIIEASINCIS
AT, KDIRETHESR R bA 42X MY —|ZiT
SLZEERIELCEZ. Z I TARZETIE, Fi
LEmE bz B L, Sb IEEZx7-L X CIS
HIEDOMRIZ ED K 9 70508 % RITT it a1 T -
T=OTHE L.

Shigeyuki Nakamura :
spin-coating for solar cell applications, ZF2[E] =& {ALf
Bl e TN 27 3 —F AT R, 201012, AE
pp.30-31

(Abstract) This paper describes preparation of CulnS,

CulnS, thin films prepared by

thin films as an absorption layer for thin film solar cells.
The films have been prepared by sulfurization of
spin-coated Cu/In metal precursors. Cu/In ratios in the
films were controlled by changing Cuw/In ratios in the
solution. The stoichiometric films were obtained at
solution ratio of Cu/In=1.7, repetition of 8, sulfurizing
temperature and time of 475 °C and 45 min.

WH—, hREZ, BEK, ZHSE, MEE—
L U728k U Yo REIROERARHE, 5 2 [
HEERR L T3 AT +—T LT, 2010.12, HE
A, pp.130-131

M=) xfmx—oy bRy 2k (FTS 15)
Z W TYERR U728k s U A R(FeSiy) 5D 5 HEK
ZgEL, FORBOR—IVHEOHEZIT, F
DIRERFEDRE R 2 L.

ifaRlz, AR, hfREZ, HEE T HAEK
FEVEIZ X D Sb USIN CulnS2 FEIROMER, 55 2 A8
REFE 73 27 4+ —F K TRR, 201012, RERK,
pp.150-153.

(Abstract) Structural, optical and electric properties of
Sb-doped CulnS, thin films grown by a vacuum
evaporation method were studied. The concentration
doped of the Sb atom was from 0.60 to 2.94 mol.% for
CulnS,. The films were annealed in H,S atmosphere from
300 to 500 °C for 1 hour. Property of the films were
investigated using X-ray diffraction, UV-Visible-NIE
spectrophotometer, electron prove micro analysis and Hall
effect measurement. We found that Sb-doped CulnS, thin
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films have band bap energy of 1.35-1.44 eV. Sb-doped
CulnS, thin films were high quality at low annealing
temperature in comparison with undoped thin films.

S, REIR, PREZ ¢ KEGEOTZDHO
Fati b A X OVERL,  FHI B Bl TR E S5
JERE L DRI TR 22 2Rk 22 ARl s, P
2342 H 7 H

(WFZ)  KEEEHAEE LTI STV 5
A Ryl A BLZE K LT A RIS A i b T 5 EET
TERIL, ZOREZ®E Lz, 72, FLOLKEE
MEfEEE LC, Wb A XEmb L@kt A X &1k
WL, ZORMEERE L

FEREE, A, WH—, PREZ, L 2,
BRBER, MEE— « ka2 —7y hRAR Ry 2k
TR L7285 U A Fods— L BllE, #HA
A i S Ly X R B ST Sk 22
RS, PR 232 H 7 H

ME)  xfmy—7 Y bRy ZiE (FTS {5)
Z N TYERR L 728k U A R (FeSiy )R 5 FEb
ZEL, FORBOR—VNEOHEZIT, F
DOIRFERHEDRER A Uiz,

fBE, BIHEYS, PREZ : I A M CVDIEICED
ZnS FEREOVERL,  FHAE BhifE 2 E S L
X EHAIERF IR R 22 AEFEAINRRIES, Rk 23
#£2H7H

(MEE) I A b CVD k% VT CIGS MRS
Dy 7 7 EA~DISH % Bs Uiz ZnS A /ER
T B 72O DEEEDBAFIC OV THRE L.

BillikE, pREZ : s —7y hA Ry Zik
TYERI U728k VU 1 RoOENVERE, FHIE il
S E SR L K R FE e SRk 22 AT
firaies, FRK23 42 A7 H

(D) FEROBIE TGRS U Yo NEVRER
FOBFEE R T, xtms—7>y ANy Zik
TER U728 U oA REROE —~y 7 {55004 H
LT fSFhiafii, FERET 52X 2 #ibl ko
[\ BN TH Tz,

BIESE, BREZ  EIEKSE O 720 Ol Ll
PREEIEOMERL, G B B HIE 2 T E S L X
RHHTREATTE S SRk 22 SERESAINGRTR S, TRk 23 4F

w538 (2011)

2H7H

() CIGS AR EMS> SnS AL
DFIEEME L TOBHEERZ HIFL TRy ¥
EICELoTT VI R—=78BXO v R—70Olig kil
PEIRAERL L2, 7V R— T ORI X{R T
RERLEDR, /v F—70OEE e WSR2 R
ot

BEE T, aieiEh, hNEZ, B, A
K, M, (WA — . T T 7 AEIREE
BT D7+ MV v ADIRERFEM, oM
Wy ch [E DU E SCER 2011 4RRE Sl A2,
2011 7 A, GEEHTREEE p.116

(%) ECR 79 A~ CVD IEIC kvl L7-7
TIT 7 ARURFBHEE BT L7+ VI R vk
¥ ADIRERIFEC OV TREZIT 572, PL A
MO E— 7 BB T D IRERIFIHEIZ OV T
X, HECITRER S o 1= Z o tho T
ENT 7 AMEFCBRBRICA OGNS Z L n, TF
VT 7 AR O[R B2 B,

N. Mungkung, T. Yuji, K.Nakabayashi, H.Kataoka, Y.
Suzaki, H. Toya, H. Shibata : Investigation of Surface
Properties on Indium Thin Oxide films Modified by
MirroTron Sputtering System, Proceedings of International
Symposium on Discharges and Electrical Insulation in
Vacuum, No.C1-P05, Braunschweig, Germany, 2010.09,
pp.509-512

ROEREE, IUAREE - EAEMICRIT 2SR T
T IVOFEMT,  FHI B Bl o E S L X
BIHERFZESS, 2011 452 A 6 H, k22 ARl
AR SUEE pp.41-42

() ~A7v-F/vRy hOBERE LT
HARR O NMEIIE] 7= L, B, IROMEES)
IMENEBEZOLND. AT, BEREYOHEE
eI NFPETNVEREEL, ET VO EIT-
7D TEDFREFIZOWTHRET 5.

T. Kobayashi, H. Kanematsu, R. Hashimoto, K. Morisato,
N. Ohashi, H. Yamasaki, S.Takamiya : Environment &
Energy Related Study using Belonging Materials, The 4th
International Symposium on Advanced Technology
Education, Sep. 28-30,2010, Kagoshima, Japan

(abstract) A trial to quantify CO, emission by utilizing
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our belonging materials has been conducted. For the
Polymer electrode membrane Fuel Cell (PEMFC) system,
the reduction of more than 23% CO, emission was
measured under a practical operation in a family of
Okayama prefecture. The statistical data of the CO2
emission obtained from the student’s homes has shown
that the highest CO, emission results from the commercial
electric power, then gasoline for automobile and kerosene
follow thereafter, which is consistent with the trend of the
average aspect in Japan. In terms of the high efficiency
lighting, the plane lighting source like Organic LED is
ideal in view of heat transfer, and the multiple point
lighting source is more advantageous than the small

number of point lighting source.

T. Kobayashi, K. Morisato, H. Kanematsu, N.Ohashi : A
simulation of thickness distribution on curved substrate for
ion beam assisted vapor deposition, The 5th International
Symposium on Advanced Science and Technology in
Experimental Mechanics(5th ISEM), Nov.4-7, Kyoto, Japan
(abstract) A modeling predicting the thickness distribution
of BN layer deposited on three dimensional substrate was
studied. The empirical boron resputtering yield during
c-BN deposition was greater than the calsurated boron
resputtering yield. The reason has been suggested that the
simultaneous deposition and sputtering resulted in a different
surface condition. Using the empirical boron resputtering
yield and continuous waving method at the waving angle of
greater than +75degree, the whole position on semicircular
substrate can be coated.

T. Kobayashi, T.Fukui, R. Hashimoto, H. Kanematsu :
Optimizing the Configuration of Graphite Linear
Evaporators for Large Scale Vacuum Deposition, The
2nd International Conference on Design Engineering and
Science, November 17-19,2010, Tokyo, Japan

(abstract) The thermal stress generated in a graphite
linear evaporator for large scale vacuum deposition
equipment and the bending strength of the graphite
material were evaluated, and optimization of the
configuration was statistically studied to prevent the
evaporator from fracture. The thermal stress was
calculated to investigate the effect of the parameters on
the stress using a Finite element method (FEM) code
which can handle thermal elasticity and geometric
nonlinearity, then regression equations were formed by

multiple regression analysis. Consequently, optimized
configuration and dimension to satisfy the allowable
stress was determined and the validity was testified by the
confirmation calculation using the FEM analysis.

T. Kobayashi, H.Kanematsu, S.Takamiya, T.Fukui :
Nuclear reaction analysis for composition measurement of
BN thin films,
Conference on Nuclear Engineering, May 16-19, 2011,
Chiba, Japan

(abstract)  The composition of the BN film was
determined using Rutherford backscattering spectrometry
(RBS) and nuclear reaction analysis (NRA). A peak from
""B(d,0)*Be in an NRA spectrum of a standard sample
appeared clearly without significant background, however

Proceedings of 19th International

a broad signal from "B(d, a)’Be appeared overlapping
with a peak from "*N(d, a)'*C. Therefore the '°B(d, 0))*Be
and "N(d, 0)"*C yields were estimated, since the ratio of
"B : "B measured by RBS was 0.83 : 17. In the case of
calculating the "*N(d, «)'*C yields, the signal from "B(d,
)’Be was deconvoluted by taking into account the shape
of '"B(d, a)’Be signal. The areal ratio '“N/'°B was 7.73
and the error was -3.5 to +3.2%. The conversion factor
allows obtaining the composition of BN thin films on Si

substrate.

INGRBRER, [LIR7Z252, FRIAFSAT - A% EL 26/ Sx%
NVOIRFESATZ BT 28, T e WA RE MRS
e, 2011.3.22

(2 HHEE LSV OIREE, RESTICRIE
JHEE, WM, ~HEOEBICOW T &1 T-
7o, BEIEWEABGERORESVWEIZEZ D Z L
THRERBCE, 70, ZEHOERIET UTHTE
DRPRE VO TIREN TE D Z & bR T
72, mAMTE, PRl CIREICENTE, £
DOFER, BB O OLE DB I O &K
TN ERbh ot ZHUT, BREROBNZIREN
RKEWZOHTHDEEBEZLNDD, BEEOEITR
WchHot-.

INGRBRER, EEEEE A A = o E TR
DRI FONTC BT D9, TR IR RS
WFgEss, 2011.3.22

(EED)  SiFE O BN #IE OO &1T 5 72912,
WERRFEAR (RFBHMUZ Zr 28 & L CTHRA) ko
BN VA AR HECR & L C, @D RBS 4T 217
W, [Al—30k 2 NRA 04795 Z £ 12K D, RBS-NRA
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MOWERZVER L, SiEfk o BN #EEOSH %
HHES L=,

TRARURER, /INPRERER - JREVEML A 7 FRITIR
DExEr - AUYE, R TPEMESERS 41 1%
A RARSENIUR GRS, 2011.3

(abstract) In the present study, the flight vehicle for the
fixed point observation of “nara” withering in the village
forest was designed and trial-manufactured. The flight
vehicle has a helium gas filling envelope of 4.5m in total
length. It was confirmed that of photograph the forest
observation from the sky could be taken by the vehicle as
aresult of several test flights.

HIRF 7352, INPAERER - ATHE EL JEt/ SR D ks
PECBID0M9E, birs ThEMESARS 41 [
TR ARG , 2011.3

(abstract) The present paper descries the influence of
structure, materials and dimensions on temperature
distribution of an Organic Light Emitting Diode panel. It
has been suggested that materials having high thermal
conductivity i.e, Air, He gas, silicone oil, are preferable
for the insert material, further metal plate attached to the
OLED panel is effective to the reduction of temperature
difference in plane direction without serious displacement
due to the different thermal expansion between glass
panel and metal plate.

KAGHCZ, INGKERER - SErE B G 7 TR E T
VAT BIZED CO PR BARBENROME, bk
& T EWESAERE 41 [B15A4 B AR e 6 3
2], 20113

(abstract) The data of energy balance and CO, emission
of a family introduced Polymer electrode Fuel Cell
(PEFC) power generation system in Tsuyama. It’s found
that the PEFC system can reduce CO, emission more than
22% in comparison with the conventional systems. The
reason is suggested that the PEFC system utilizes exhaust
heat for hot water of bath and kitchen.

FREAZ, IR - BRI e AR > b E AW R
BREHH, M s THRENESARS 41 BIRAER 7R
MRS GRIZ) , 2011.3
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¥ 53 B

(2011)
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1 UNREDR A B 12584 S 2B 21TV, i
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Fhifk—, #FbAMi+, =EE, BBE @ &5 ERE
WEHE O 7078 B & BB R ~D R,

ERE 22 FFETGIBEITEEE S, 2010 4F 12 A, i
A SCEE PT-12 pp. 470-473
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MlLFnE, Ba%—, FooH], ILARE—, AKREE,
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2T by TERBEOWES X I, SRR T3
EeEKRS [Ty ar], 201143 A, #H
A SCEE Vol1 pp.215-216
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Shoya Koshii, Takayuki Teramoto, Atsushi Onishi : The
making of the C interpreter - Improvement to use the class
-, International Student Conference 2011 in Okayama,

January, 2011, p.70

(%)  We have developed the C interpreter that
shows how to behave a given source code. In this lecture,
we reported about the improvement of that interpreter for

the programming class use.
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Tomohiro FUKUDA, Shigeru ARIMOTO : Matrix Art and
the Niagara International Joint Project, International
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Students Conference in Okayama, January 23,2011

(abstract) In a Challenge Seminar of Tsuyama National
College of Technology, matrix data of various molecular
networks have been visualized using MATLAB software,
and the visualized matrix data have been used as a new
interface (between science and art) called Matrix Art. This
interface played a role in starting a new international joint
project called the Niagara Project between members of
Tsuyama NCT and members of Pennsylvania College of
Technology in America, and members in other institutions

in France, and Canada.

Yosiki Soma, Masahiro Watari : Punctual Hilbert schemes
for irreducible curve singularities, International Congress
of Mathematicians of Date, 31 December, 2011, Allahabad,
India

(abstract) We gave a presentation about Punctual Hilbert
schemes for irreducible curve singularities. In particular, we
mainly studied Punctual Hilbert schemes for simple
irreducible plane curve singularities, A-type, E6-type and
ES8-type.
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JEFIIERL : On the Punctual Hilbert schemes for curves
singularity, FRECGE(/MIFFESES — 5558 —, 20114£130
H, FIEmEFRITR

(W) BERHMEREECTH D AR, E6 &, E’ /!
O 3 FEFHDOFF S AHET % Punctual Hilbert scheme |2
BT ot RaHE LTz

JEFIIEBL : On the punctual Hilbert schemes for
semi-monomial plane curve singularities, H AEX =2 HK
GyFbE, 201143 H, FRRHEKY:

(BE%)  MEHIEERIEICR LT, FHICfThEd 5
Punctual Hilbert scheme (Z B9~ 5 #5273 L7-.

w538 (2011)

JEFIIESL : Punctual Hilbert schemes for semi-monomial
plane curve singularities, EELREELMT R 2 7 4,
2011 27 A 27 B, HILTEmFHEMEL
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M. Kato, T. Kobayashi, T.Okada, M. Sato, Y. Sasai,
D. Konishi, K. Harada, H. Taniguchi, H. Toya, T.Inada,
H. Sori, H. Yagi : Progression of Technology Education for
Atomic Energy Engineering in Tsuyama National College
of Technology , Proceedings of 19th International
Conference on Nuclear Engineering, May 16-19, 2011,
Chiba, Japan

(abstract) This paper describes the achievements of a
program in which technology education is provided to
cultivate practical core engineers for low-level radiation.
It was made possible by means of (1) an introductory
education program starting at an early age and a
continuous agenda throughout college days and (2)
regional collaboration. In consequence, it has been
estimated that there is now a total of fourteen subject areas
in atomic energy technology, more than eight-hundred
registered students in the department, and thirteen
members of the teaching staff related to atomic energy
technology.
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Kazunori HOSOTANI, Kotaro NISHIKAWA, Mitsunori

NAKAO : Development of simple underwater robots with
oscillating propulsion fins to encourage interest in
engineering, Proc. of Techno-Ocean 2010 International
Conference, Kobe

(abstract) In this study, we developed simple sequential
controlled robots (dolphin type and the sea turtle type) for
educational use. Both robots have attachable an oscillating
fluke or flippers which are driven by a DC servo motor
controlled by PIC microcomputer. Robots swing up the
flippers or the fluke slowly and swing them down quickly.
In this paper, we first investigate the characteristics of the
propulsive force, and then discuss the educational

effectiveness using these robots.

Kazunori HOSOTANI, Yasuhiro HARUNA, Kazunori
KUROSAWA , Mitsunori NAKAO : A classroom
approach encouraging interest in engineering by using a
portable wave tank and simple underwater robots -Results
of the children’s open lecture questionnaire-, Proc. of
Techno-Ocean 2010 International Conference, Kobe
(abstract) In this study, an engineering classroom
approach for children that consists of a coastal safety
education and mechatronics were discussed. In this article,
an offshore current simulation and experimental lesson
using simple underwater robots were set as the theme of
the lesson.

A simple portable wave tank and under water robots were
first developed. Through these lessons in the form of
games, we tried to encourage developing interests of
study to understand the mechanisms of natural
phenomena. The effect of the lesson evaluated by the
questionnaire taken at the joint science lesson project for

elementary and junior high school children is mentioned.
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Yasuaki SUMI , Takao TSUKUTANI , Hideki
TSUNETSUGU, Noboru YABUKI : Electrical Tunable
Mjultiple-Mode universal Biquadratic Circuits, 2010
Intemational Conference on Computer Applications and
Industrial Electronics (ICCAIE 2010), Kuala Lumpur,
Malaysia, Dec.2010, pp.384-387

(abstract) This paper introduces electronically tunable
multiple-mode universal biquadratic circuits employing
operational trans-conductance amplifiers(OTAs) and
grounded capacitors. The basic current-mode circuit
configuration is obtained from a second-order integrator
loop structure consisting of loss-less integrators. The
multiple-mode biquadratic circuits are constructed with
additional OTAs to the current-mode one. The circuits can
realize low-pass, band-pass, high-pass, band-stop and
all-pass transfer functions by suitably choosing the input
and output terminals without any component matching
conditions. Additionally, the circuit parameters wo, Q and
H can be set orthogonally or independently through
adjusting the bias currents of the OTAs. The biquadratic

circuit is verified by using PSPICE simulation program.

Takao TSUKUTANI, Hideki TSUNETSUGU, Yasuaki
SUMI, Noboru YABUKI : Electronically Tunable First-
Order All Pass Sections using OTAs, 2010 International
Conference on Computer Applications and Industrial
Electronics (ICCAIE 2010), Kuala Lumpur, Malaysia,

Dec.2010, pp.550-553

(abstract) This paper introduces electronically tunable
voltage-mode and current-mode first-order all pass
sections (APSs) employing operational trans-conductance
amplifiers (OTAs) and grounded capacitor. The circuits
can realize two all pass characteristics by choosing the
current output of the OTA. Additionally, the circuit
parameters wo and H can be set independently through
adjusting the bias currents of the OTAs electronically.
Some examples are given together with simulated results
by PSPICE.
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(abstract) The origin of the international joint project
Niagara Project and Matrix Art has been expounded in
conjunction  with  the on-going international,
interdisciplinary,  and

Generation Fukui Project. A brief introduction has been

inter-generational ~ Second

made on a recent article: ~ S. Arimoto, M. Spivakovsky, E.

Yoshida, K.F. Taylor, and P.G. Mezey, Proof of the Fukui
conjecture via resolution of singularities and related
methods. V, J. Math. Chem. 49 (2011) 1700. Here, the
theory of analytic (highly smooth) curves and resolution
of singularities has been applied to prove the Fukui
conjecture originating in chemistry.
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Tsuyama-castle Function and Matrix Art

Shigeru ARIMOTO*

The present paper constructs a class of complex-valued functions c-MagicMt, and associated operator theoretic tools,

which serve as powerful tools for proving the Asymptotic Linearity Theorem Extension Conjecture (ALTEC) in the repeat
space theory (RST). The real part of c-MagicMt, is what is called the Tsuyama-castle function. This function has an

interesting inwardly repeating fractal structure and self-similarity, useful in the RST and in the Matrix Art Program of the

Niagara Project, which is a special new part of the ongoing international, interdisciplinary, and inter-generational Second

Generation Fukui Project.

Key words: the Fukui conjecture, repeat space theory (RST), Asymptotic Linearity Theorem Extension Conjecture (ALTEC),

Banach spaces, Banach algebras

1. Introduction

In his later years, Kenichi Fukui (1918 - 1998,
Nobel Prize 1981) presented several conjectures
concerning the additivity problems of molecules
having many identical moieties. Among them is what
is called the ‘Fukui Conjecture on repeat sequences’
which has been playing a significant role in the
development of the repeat space theory (RST) (cf.
[1-20]), which is the central unifying theory in the
first (cf. [1,2]) and the second (cf. [2,3]) generation
Fukui Project.

The Asymptotic Linearity Theorem (ALT), which
proves the Fukui conjecture in a broader context,
plays a significant role in the RST. Proving the
Asymptotic Linearity Theorem Extension Conjecture
(ALTEC) reproduced in Section 3 (cf. [20] for details)
is thus a fundamental problem in the repeat space
theory. The present paper constructs a class of

complex-valued functions c-MagicMt,, and associated

operator theoretic tools, which serve as powerful tools
for proving the Asymptotic Linearity Theorem
Extension Conjecture (ALTEC) in the repeat space

theory (RST). The real part of c-MagicMt, is what

is called the Tsuyama-castle function. This function
has an interesting inwardly repeating fractal structure,
useful in the RST and in the Matrix Art Program of
the Niagara Project, which is a special new part of the

Received August 23, 2011
* Division of General Education and Research

ongoing international, interdisciplinary, and
inter-generational Second Generation Fukui Project.
Theory of Banach spaces and Banach algebras (cf. e.g.
[21,22]) are fundamental for constructing the class of

functions c-MagicMt, .

2. Preparation

Throughout, let Z*, Z,", Z, R, and C denote
respectively the set of all positive integers,
nonnegative integers, integers, real numbers, and
complex numbers. We also need the following
symbols for our purpose of constructing the

above-mentioned class of functions c-MagicMt,, .

Let A be a nonempty set, let
A% = A xA, (2.1)
where x denotes the Cartesian product. Let J := [0, 1]
C R, thus we have
F=JxJ C R.
Let O J?denote the boundary of the set J? in R? with
the usual Euclidian metric.
Let C(J% C) denote the complex Banach space of all
complex-valued continuous functions on J? equipped
with the norm given by
ll#ll = sup {lo()I: x € 3%} (2.2)
Let Co(J% C) denote the closed subspace of C(J% C)
defined by
Co(3%, C) = {p € C(J% O): p(x) =0 for all x
0J%}. (2.3)
(Note: Co(J% C) is a complex Banach space since it is
a closed subspace of the complex Banach space
C(J% C).)
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Let

C(R? C) := {¢: pis a complex-valued continuous
function defined on &?}. (2.4)
Let

Co(R%, C) := {p e C(R* C): o(x) =0 for all x e

0J%and p(x) = p(x +y) forall x € J? andy e Z?}. (2.5)
Let ~ denote the linear operator ~: Co(J% C) —

Co(R? C) that sends ¢ to the unique element ¢ e
Co(R?, C) with ¢|, = ¢, where @| , denotes the

restriction of the function ¢ to the set J°. Note that

the linear mapping " is a bijection.
For each n e Z', define the linear operator

L, : Co(R?, C) - Co(R?, C) by

@K = ().

For each n € Z", define the bounded linear operator
Ln: Co(J2, €) = Co(32, C) by

(2.6)

L(p) = Ly (9)),2 - @2.7)
Note that (2.6) and (2.7) imply that
1
-2, 28
Let ||, denote the norm in &* defined by
l0a, %), = Max{ixal,x[}. (2.9)
Let
yi= %(1,1) e R% (2.10)
Let y e Co(J? C) be the function defined by
y(x)=1-2|x=y|, . (2.11)

(Note: v (x)=0 < "X_?/"w:% oxe 032)

Let B(Co(J%, C)) := B(Co(J% C), Co(J? C)) denote
the complex Banach algebra of all bounded linear
operators acting on Co(J%, C). For each n e Z* with n

>2,and O R, define Q,, , € B(Co(J?, C)) by
(2.12)

where L?, denotes the identity operator, and if k >1,
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X = L, Ly...

L, € B(Co(J?% C)), and where L, is

composed with itself k times. Note that

0
ko | k
AV EDY
k=0

k=0

k
L, =il. (2.13)
1-=
n

Magic Mountains

For each ¢ € R , we can now define the

complex-valued continuous function c-MagicMt, :

[0, 1] x [0, 1] > C by
c-MagicMt, = Q,,, (). (3.2)
For each k € Z,", define pyramid, € Cy(J% C) by
pyramid, = LE V. (3.3)
Then, we may also define c-MagicMt,in terms of the

pyramid, given above:

c-MagicMt, = Zeikepyramidk.
k=0

(3.4)

(Note: The latter way of defining c-MagicMt, by (3.4)

is suitable when one constructs computer graphics of

the graph of c-MagicMt,, whereas the former way of

defining c-MagicMt, is mathematically —more

powerful especially when one utilizes c-MagicMt,

for proving the ALTEC [20] reproduced below. The
detailed development along this line of investigations
shall be published elsewhere.)

For each 6 e R, let MagicMt,: J> — R denote

the real part of the function c-MagicMt,:

MagicMt, = Re(Zeikgpyramidk)
k=0
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o0

= Z(cos(ke))pyramidk : (3.5)

k=0

Now let us recall:

Asymptotic Linearity = Theorem Extension
Conjecture (ALTEC C(I) version) Leta, b € R with a
< b, and let I = [a, b]. The Asymptotic Linearity

Theorem (ALT) cannot be extended from AC(l) to C(I),
where AC(I) denotes the functional space of all real
valued absolutely continuous functions defined on the
closed interval I, and C(l) denotes the functional
space of all real valued continuous functions defined
on the closed interval 1.

This conjecture (ALTEC), which was referred to in
Section 1, was first proved by the present author, and
the second proof of this conjecture was obtained by
him in a seminar called "Matrix Art Challenge
Seminar" in Tsuyama National College of Technology
(TNCT), in conjunction with the above defined

continuous function with 6= ~: MagicMt,: [0, 1] x

[0, 1] —» R and the following Matrix Art picture of
this function constructed by using MATLAB. The
scale of the function has been changed in the pictures.

The graph of the function MagicMt, has an
interesting self similarity and the nickname of the
function MagicMt, is ‘Tsuyama-castle function’
(‘¥ L% B ¥ Tsuyama-jyo kansu’ in Japanese).

Details of the applications of the function MagicMt,

Shigeru ARIMOTO

and the proofs of the ALTEC shall be published
elsewhere.

Remarks: The picture of the graph of MagicMt , in

the following Fig 1 and the anaglyph picture of the
graph of MagicMt_ given in Fig. 2 were first obtained

in the Matrix Art Challenge Seminar in TNCT in
parallel with the procedure of what is called the
Niagara Project, which is a special new part of the
on-going  international, interdisciplinary, and
inter-generational Second Generation Fukui Project.

In Fig 2, we provide Anaglyph Matrix Art of the

graph of MagicMt_, which was created in the Matrix

Art Challenge Seminar in Tsuyama National College
of Technology. The red-blue glasses are needed to see
the graph 3-dimentionally. (Cf. ref. [8] and references
therein for the origin and background of the Matrix
Art, the Niagara Project, and the First Generation and
the Second Generation Fukui Project.)

In ref. [8], entitled ‘Proof of the Fukui conjecture
via resolution of singularities and related methods. V’,
theory of analytic (highly smooth) curves and
resolution of singularities has been applied to prove
the Fukui conjecture originating in chemistry. We
remark that the investigations of highly smooth
functions and of highly irregular functions are
complementary in the repeat space theory (RST),
which is the central unifying theory in the ongoing
Second Generation Fukui Project.
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Fig1. Matrix Art picture of the graph of the function MagicMt , , nicknamed Tsuyama-castle function

EILRESE

Fig. 2. Anaglyph Matrix Art of the graph of MagicMt ,
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